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��:,	� �, ���:,	� V�� 

���� �2�5� g2��8�# b�" ) ���� +2�`8># :%�JOB �2�5�.  
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MhCK ( i�8  ?�
��:,	� V�� .8�	� 42	� 24 �� V�� ����'� �,W 

 �O�)4	7) %2	B24 ( �# G0 4	7) %2	B 24 ) 4	� �8�	�W 
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�����  

 �� ����� � !"�#"�$ �#��$#%�& '��(# �) �*+ ,%

��% �-,  ./ �0 �& 1�% � �2 �0 
� 3�&$3 " 4"�+	 �� �#

�  " 5"��" 1�& 6��7 8��	,/ polymerase chain 

reaction (PCR)1�% �9:	  .  

 <�% ��/ �& 1�% <�% =��� > <�% 0�$	 �0 ����% �%$�

 =�&�	 �?@A �7� � �0 �B7-% �> C�?#�% �0 �: 3�> �7!��

�	 �   �	% <�% ��/ C�?#�% 0$D" E�$F �0 " � �� G��>

�	 ��� �H*� 1!�> 0�I��A �B7-% JD$	 � - �� 0$� .  

  
  �ارض�

 EBI�	 JD$	 ����� � !"�#"�$ �#��$#%�& "

�	 ��, K�%$A �  " L���	 0$�:  

M ( ���: > EGO 8��&  

P ( � �2 =�	"�7�% E�"G&  

Q ( �> R"�A G��."�0 � �2 1	�ST (vascular ingrowth)  

U ( �	"�7�% .G� V"W(melting) 

X ( � �2 .G� Y%�$�  

Z ( 1I9�0 4"�+	��%  4$ �#(persistant epithelial defect) 

) ��$@#M(  

 �T��A 0�$	 �0PED V$&�� �& 0$� .�AW% G��>  .G�

�$��  ��?0 �> 5$?� 3 =0� :> =�� <	�	 \�@	


�*2 �	 5"��"GT =��  0���% �0 G%$#�T��A <�% 8+ 

G��> �7�%0]
�*2 
"BA �>   JD$	 �  =G ^"�7�% =��

��% � 	�# ,% 1(��	 �	,�> " 
G� 4$ �#��� .G  �I�- ]��


�*2 ���� �> C$>�	 � �&$# E%�_% " ���  ���� =��

)
� ` " �$3$� # ]< �"�#/ G:�	 ( � _�# G"� <�% �0 � 

�	 G�%ab .  
  

   ��$@#M� ��% 1I9�0  4"�+	 �3� �#(PED) 

  

�
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�	 ����� � !"�#"�$ �#��$#%�& c S�#  �> G%$#

0� b E�$F ��, E�:��(	 =�:?	:) D �"GM(  

M (d�3 1 ��% �> �:��(	 : d�3 1 ��% �> �:��(	 �0

�	 � �+# ��O�	 �� �> =��� > 0$�:  

��"% ��O�	  : ]��H7�	 �$-�� ��O�	 <�% �0

e� ��% f��� ]�I�� \�I� � O� �0 � �2 =��a�  " 4$ �#

�	 
G���	 �	"�7�% .$ �%���g$I�%" 0$� .  

�4"0 ��O�	  : 1I9�0 �� ��O�	 <�% �0��%  �	$ �#

�h > �?3 �> LI� �	 ��� �> �"G	 =�� 0�$- . 
"BA �>
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 <I�	 � �2 �?@A =���? ! .G� �- " p ��� G:7��

�%.�� 1  lIA�> �� " $ #%�q0 E%�  r# 
G:�0� �&$# 
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 �� �>=GDf%�- 0���% " ��� �I�- �> B7>% =%�>  

�(D%��O%�D ���A% ,% l� � �2 ��o	  1&%��#�& G:�	  "

��G:7�� $ 7&%�!� �O%�D  .  

B���%" �> B7?	 .%��� > �0  �& �7�", 1 #%�& ���0

�	 � !"�#"�$ �	 ��&$9�& ��$I�"�I 	$ > G:��>  G%$#

�+?s =%�> $	 =��� > EG� =G:>0� b �%�2 
0�97�% 0� .
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 �I?� �& G���V�� �?@A   ]1�% �7!� < > ,% �%,�> G��>

G�G� =��� >�g$s "  1�%0 ��)7% %� =�# .  

  

 �"GDM (
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 " EG� 5��% �> =��� > .�	�0stage 4��% ./ 

�	 0$�:  

��"% ��O�	  :
�*2 ,% 
0�97�% ��O�	 <�% �0  ��% =��

�� 0%$	 G2�! �A$:@	 4$7I�� <7�> ]
G�%0  ,% 
0�97�% ]��

 ������ ����# =���:3)q%G�>(�: A ]  =�� " u!�H	

 ].$ �"�7&% ].$ �"�7/ G:�	 �I�� EgB7-% vBF%

 " l�,� I��#
� `�	   ��& ��� > ��� =0$?o> �> G%$#
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�4"0 ��O�	  : " ��H7�	 ]��� �?3 ,% G��> %G7>% 13�O <�% �0

�$� � �2 =�%0�> " =�7&�> ]5"��" �) ,% 1�& =%�> 

G�/ L�A �> x��2 .  


�*2 ��$�#  =���7/  
0%$�- 4��o� L� ,% � #$ >

.$3$: &�$�!  ="�%0 �� " ��trimetoprim/polymyxin B �> 

 .%� 	U8 � =%�> ,"� �0 ��>  �g$s =� b  � F$# EG	

�	 0$� .  

 .%� 	 �> ��$�I �/ �&%�$- y�2Uzz �# {zz 

�� 	  4�bU �0 ,"� �0 ��> =��� >J#  B���%" " ��-  �7�",

�	 ��$�# ��(! �b00 .  

��&%0 �$�|& 
"BA �>  .%� 	 �> < �I���Mzz 

�� 	  ��BA =%�> ,"� �0 ��> "0 4�bMGD �> 
%��� �& 

�	 ��F% =��� > �	 � F$# G:��> 0$� .�7/ <�%  � #$ >

��% �-, � 	�# �0 �  0$- 1�% �_$	 �� �# .  


%� ,% �I�  � o# 
�*2 ��$�# 4"0 ��O�	 �0 ��	�0 =��

3$#% 4�� ,% 
G� .%� 	 �> ��� > }$Z1�% ,"� �0 ��>  .  

 < �"�#/ G:�	 � 7 3$#�|��%��� E�? &�# ,%M �> GF�0 

 .%� 	Q 
0�97�% 
%��� 1 ^""% .�	�0 =%�> ,"� �0 ��> 

�	 0$� . ���� L-%0 V�o73% .�	�0 =%�> 
"BA �>

 .%� 	 �> �&%�$- .$3"� 0��Zz�� 	   ��$�# �%,"� 4�b

�	  �& 00�b.%� 	 ,%  .�	�0 �> ~��� 5��%�> ./ 6��G# �>

 �7��&�	 0$� . =%�> �!%�$���# 1�% �7o> 4"�+	 0�%$	 �0

��� >.%0$� 4��%  .  

� 4$� ��O�	 : ��	�0 E�	%G2% �> 
"BA ��O�	 <�% �0

 LO%�	M " P G:�	 �#�? &�# ,% ]N-acetylcysteine .%� 	 �> 

U ."�7�q"�� ��&"�G	 
�*2 ],"� �0 ��> MGF�0  ��o� 

J�� ],"� �0 ��>  ]� #$ :	/ .%�?	�	 G$ � ]�7!�> =��

�	 
0�97�% � �2 G$ � " ��H7�	 �B! 0$� .  


�*2  ����� � !"�#"�$ 1 #%�& .�	�0 �0 �& ����

�	 
0�97�% ,% G:#��?A G$�:  

  

  

M (
G::&��o	 ,�qB& ���/ =��:  

� ���� < �I �%�7# 0���   

�.%  � < �7� � L 7�%Mz�Pz0  �# �� �� GF�P 

 1A��  

� ."�7�q"�� ��&"�G	 M GF�0 U ,"� �0 ��>   

P (EGF (epithelial growth factor)  

Q (NGF (nerve growth factor)  

U ( ="�O �& ��� > }$3$#% 4��NGF ]IGF"  substance P  

�	 G:��> .  

X (L 7�%  < 3$&M GF�0   

  

 �"GDP (./ LO%�	 5��% �> =��� > .�	�0  

  
  



 

 

 �

 .%�0%�> �T� �A �7&0������ � !"�#"�$ �#��$#%�&   

�.�	�0   1 #%�& �> B7?	 .%��� > =%�> �& �I�& =��

�	 
0�97�% ����� � !"�#"�$ ,% G:#��?A G$�:  

'3% (4$7I�� <7�>  ��  

V (�: A  u!�H	 =��  

� ( 4$: 3$#$> < �&$#  

0 ( ������ ����# =���:3  

��>� 
0�97�% �& 1�% �&W �> 4,g  
�*2 ,% �D  =��

 ]=G ^"�7�%$I #�$&NSAID" �7/  � #$ >  ��O�	 �0 ��

 �0 " =��� > G"� G�G�# �> ��:	 1�% <I�	 =��� > 4$�

00�b � �2 .G� Y%�$� 1��o .  

  

� "�%��  &��' (�)  

 E�	%G2% ��"�%0 .�	�0 �> V$�*	 ~��� 4GA E�$F �0

�	 %� ��, ��	�0 0%0 4��% =��� > ��7:& =%�> .%$# .  

M ( � #$ :	/ .%�?	�	 G$ �  

P (B! ��H7�	 �  

Q (J��  ,% 
0�97�%  " EB��&%$� � G:�	 �7!�> =��

 �:��? ! J��  

U ( �!%�"��9�> �� �!%�$���#  

X ( � �2 G$ �  

 �"GDP %� 4,g ��	�0 E�	%G2% �A$��	 5��%�> 

�	 .�� ����� � !"�#"�$ 1 #%�& '�7S	 LO%�	 G�0 .  
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 ���������: دآ
� 	��� �ل ������������ ���� ����� ��� ������� ��������  ��� � ���!" #�����$��    

  

����������  !�"#  �$� %&'�(  )*�+�,  -!�& . 

� /�	�, ����!� 0121�3 �� 4+5	 / 2,12 6� )�.�  �� �

1�8��(0�: ;��  .,���,�	 0121�3&�.�   �)primary 

congenital glaucoma =PCG ( �,� $= �� ,�1	 >???/A? 

	 �.$� -�1(� � -!2 ��1B&  �2C?�D? ,��1	 -#�, � �� 4+�

,���,�	 0121�3& . EE4+5	 ,��1	 0��( -#�, � �� /�

��( 	 F� -=,. �G	�H�#1IJ 4+5	 /�2,12 �!,��1	 �, & 

 �2K,1L��= 0-M ��&N� ,��,  �� ;�� F��	 .  

  

��ي ���ر دا�� ���  ا��از�،����	
�ي�  

�2 �+� ��� FJ�, ���O /,1� :�� -&'�(  )* 

�+�, -!�&� /�	�, .  ���&;��  .P, Q $(� FJ�, ���O 6

���� �� 	�  /�1( $R2� �2 �$� ;O$3 
��-� 
���	�, �,

�=.��,&� �, 
,�S+�� ,�1	 � �1=�	1�M �. �   

T0�� U'� 	 ��� ���O U=�2 VW1	 �=� ,$3-.  ���O

5B ��� G�� ,��1 �,   6AD�A?	  �� W $+	  ;"( 
1

�� �1=�	1�M �;�� . ��= � �, 6  �� -G� ��#�O4� F

�� �� /-� X1=�;O$3 
��-� �� ��� ���O -.  �+5��

�=.��,��	�+2 -!�	  . 6N21�  ! �12 F  :�� VW1	 6

	 ��� ���O YZ�2 6+O�� 1�- .$3�W . /,$2 �  /,� [

 	 ��� ���O 6+O�:�� VW1	 �� ,1� . 0��( �� �W1( ��

��,��1	 6*�$� � \Y1�]	
��-�  3 $&��� ���O * �, 

�	�,� �, . 
��T ^,12 >;�� 0�� . �+5��� �� $_�  -��

 �2��$�2 = .� $� `��-&$8� ��� ���O &-��� �+��, .   ��

.� 6��5��!	 X.� �� �, �1	 6 ,���	 Y1N"	 ,1�.  

X.� �=&,-G+	 &�$� &
��-�  3 $& FJ�, ���O 

����,��, ,1W. 
���	�, �, . -��. ����� ^,12 6� -  

  

#1( ,1� ��L �G	 �� F5P ;M�� ., ��  �ab ^,12 �� �!�

�, �, . -!=-�	� 
���	� �2K,1L � /,�1J ��c �,   $

� �� 
��-� ��� ���O ;�� �� 3 $&,1� . ,12 �, /�2

�2� -c �, $+3��� d�e	 ��� � 2$� $+	11( �� /�1(   �!

Perkins tonometer (Haag-Streit USA Inc.),1� 
,�S+�� . 

�$� �,�]� 0��T ^,12 �2 ;��* � � 01�1�f�� /,$� ��2

����#1(  � �� >�� ;�, �� �2 ;�� $+g� . ,1�  ��� �=

1� �+��, ��-. ��� �� 6	-�3 $+	11( = h	: ; �= �1!

$+g��P, . 6 Q $(�
��-� X.� 6 3 $&;�� ���O i�� �+5�� � -

-� �� ^,12�O�2 
�� j��� . 
,1��� ^,12 6� FP�-c � -

� U  �� $(k �l-��� ���  .J$����� �� m�$� /�& 


��-� 3 $&���O ���  6�11( �� 
,�S+�� /�2,12 . /�,��1 

Tono-Pen XL (Medtronic Solan) #1( �� 	 �� -!!2.  

   

�����  !�	 "	�#$  

�	� ����=� �2   ;CCT�G��]	 �,  Ocular 

Hypertension Treatment Study (OHTS)   ��� �,noop 

 ,�1	2�( -qP�. -� *
��-�  3 $& CCT�#� . �g	 U'� � 

�G	 �,�� �! ;�� 
-� 0121�3 �� 4+5	 /����.  $3�CCT 

� U 5B -c �� $( G�������O 
�5+�� �� -���  ;58 $(:�� 

	� ,,$3 .�$�&�-� �
 3 $& CCT �� � ^$"+	 ����� >

portable-!�	   Pachmate DGH55 (DGH Technology, Inc.) 

	� ,1� 
,�S+�� /�1(.  

r��� �, 5B \�1+	 6 G� CCT  ,.-c µm l��)  �,

 
,.-"	µm sno�kn�( ;�� . ���� /�2,12 �,CCT �� 

��O��gW1( F��P `.�S( 6� U�� � -!2 .CCT /�2,12 �, 

4+5	 . �����,���,�	 0121�3 �� /�&�.�  (.�S( ��� �  -!2  

  



 

 

 t

�B �T ��$	 $+L,� &,���,�	 01L1�3 �� 4+5	 /���� � �������   

�.�4+5	 �, �� �� /� ���& �=�� -!�	 0121�3* L�OT�* 

T $�-��*	   0�-!� . ��12.$�u�1+�� �$�.�  U  �� $(

5B G�;��  ) �.-Wn.(  
  

 �.-WA ( v�+'	 6 !� �, � $P �L$	 ;	�'w �G 5B /�� 	  

Age  CCT (mean±SD µm) 

6-23 months  538 ± 40 
2-4 years 546 ± 41 
5-9 years  566 ± 48 
10-18 years  554 ± 35 

 

  

 �.-WE ( 01L1�3 �� 4+5	 ��� �, � $P �L$	 ;	�'w /�� 	

&��� � �� . �L,1L /��.,  
�$�= &�=  

Diagnosis  CCT (mean±SD µm) 

Aphakic glaucoma  662.7 ± 68.7 
Primary congenital glaucoma  543.3 ± 66.9 
Sturge-Weber  591.9 ± 23.1 
Aniridia  754.5 ± 92.6 
Microcornea 820 ± 133.7 

 

 

����� �%��&	  

xO� $]P�$P  5B /�,��1 �, � G� ���� . l/po �l/t 

	 �� �2 y�� /�,��1 �, . ;�� $+	 ;�� $(.  ,1W.� >

 ��� ; Gw. �,��+O1� y1��L$P $]P  � �.� ��� �, 

�3-�j���  $(  ��pn	  ��  $+	;�� ���O /,1� :�� qS �� 

 ��� FJ�,�	 -��� ./,1� :�����O 	 ��� �  $�!	 -�1(

$P 0�1( �� 3��� . �� ���, z��b �, )Haab's striae (,1�. 

 ., $=���� �� �� �+O� 	 h	: ;� '�( /�1( ,�, ) . 6��

;��c	 V�b� �, >�� �� 
�$�= ,��1 ��X�*�1O1(1O � . 

	 ���f��.��S��� -���.  

  

'(�)*�����  

��+O� �=&13  �1��1��� ��#� ��'�(   /�	�, . )

;�� /�2,12 0121�3. � ;"( �1g�	1�M ��!� �� Koeppe  

��� �� 
�$�= ;  F��($� h	:�	 � ���., {1��.$�� 

+�,� . Barkan illuminator 
,�S+�� �	 ,1� .	�  �� /�1(

	 � {1��.$�( 6	-�3 �!� . F�M |��x+N	 �!� �  �

13 �1��1� (operating direct gonioscopy lens)  � 

,1� 
,�S+��.  

��+O� �=&.�� �5B � G�r��� �� /�,��1 �,   `.�S+	 6


,1�NS( .  �2 /T $�;�� F��	  .��+O� �=&5B  G� �, 

,���,�	 0121�3&�.�  .�� F	�� ����� �*� �5!M ��  $(:�� �

5B F"	 �� G�*.�� }�� /�-xO ��*�= ��4�1f& U'� 

"	 ]�5!M  �*  tenting"	 U'�  ]�: ��� �� �(  01

� �+���*�O� ��;	�'w U uveal trabecular 

meshwork*scalloped iris root P.$M �x�c . �$� ��� 

	 �+NW$�� -���.  
  

'(�)*�+,�
�
� ه�ي *� 01/ .�%��': ا���  

$��&��$� �P,  � VIM $� Q �!��$+g� ;��  �� 

�� �1=�	1�M �,1� 
,�S+�� . �G	 �,� F�M �� F5P �!

c�$W�� >	,$	 �2  ��S2 �-P� {1��1���+O� �� 
-� ��� ;

x+N	  ���!� � Koeppe 	� ,1� 
,�S+�� /�1( .� >	,$	 $3

*-��� 
-� ���	 � � VIM $� �� /�1( �!����  fundus 

camera1I( �$���,$& ,1�.  

	121�3 {�2�H�(-�M /�2,12 �, � �� ��   ;O�� 6+O� 6

5IM��5�  �=&, ��P1O V]P �, >N��+"( . � j��� . 

	 )'�	 �$���� ���2 /-�� ,,$3 . 6��	 j��� {�2

�� /.-� ;�� � �W1( F��P 6+O� 6 5IM ;O��� ,1W. 

� . -��� �+��, ��= �, 6  ��� FJ�, ���O U=�2 �� F

2 
��-� {� 	 U=�2 �� �-��.  

   

����� ����ر دا�� ��+'	5
�4ه�ي 3 '�
�ل ��!�%! ��   

• ����% &'�� ' ��( )���*+ )�, -�����  

�	 y1���+O1� �.$� �� $�!	 ��� &:�� ���O ,,$3. 

;��c 6��  H:1�G	. ��1 	 U���O� �� 
�$�=,��,��  �1B 

�	�-P�;�� ��� �S�J.  U���O� &,���,�	 01L1�3 �,

 �1B�	�-P� Y1�3 -�� $��, `��5M �� �� ��� �S�J



 

 

 po
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�� ������ ��� �� 
���� �  

;�� �G 5B ;��c �, -�� 6�� ��-x	 �� U � .�$��!�� 6

6�2$O�) ��1 	 ;gW �,(O�$311� . �)  U���O� ;gW �,

�	�-P �1B���� �S�J( ��+O� �=&b  $x+N	 �� :�� �� 

	 �	 �� ��� /,1�� =,!-.  

  

8��ي از �67%' �����(  

�5!(� ��� � U=�2 ;�M >,� -�L $( �� ko/no �, 

;�� 0121�3 �� 4+5	 /�2,12. M ��N�� Y1&�� �� � -

�5!( �( ,1� ~4#���� ��� �	 ��  �1��  ���O� ;�M� U

�3T �1B� . ���+�T � (��� �� �N���  Haab's striae �� 

 /�	�,,,$3.  
  

�9�
��ي ��  


��-� 3 $&��� FJ�, ���O �* CCT* ��$��  
��-�

$P � *13 �1��1�*�1��1���+O� ��$� 6�2$O� . & 

'�( "# ) 0121�3 �� 4+5	 /�2,12 V��!	 /�	�, . % 

��SB��.$w &��� $3� . ;��  ������ �� �X.� 6  �=

�!�T��� ;�� $+g� -��� �+��-   �� �� ���6 II'+	 

-=, ��W�� 0121�3 .  

  

:7%	  

p� ;��� Y. ��� �	,�LT  �m�$	T �m���(ONE)  
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� ������� ����� ������ �� ����� ������� � �� !� ������ �  �" 

  ه� ��زوآ�ر ا���د �نو ��آ�م ����� و  ��آ�م زاو�� ����
  
  


	�������� : دآ�� 
	�اد ����� ��� ����   ���� �	���  

  
�����  

 ��� ����� ������ �� $%�& �' $ �()(ACG) �� 

*�� �+�� � �+�� ���,- �� � .�"  !"��) �� �� !�!/ .�"

0!) !���- �" �1�(��� !&�2���&�1'   �� �� .��3�� 4�� .�"

� 5�6 $�� 0��3& ���,- 7���� !&��� 0!) 8�9' 4�� �

)*�!/;(. ;> ��?� ��
/ ����� �� �@& �����' ACG 

 �� !(�"A �
&� �@& �����' �� ��? �� �" 0!) �(���& !&� .

 ������ �� ��� ����� ������ B�1@- �� �� �)�& ��� �����

��� �
' C�� . D�!"��'Curran !(� ����/ ��� ���& �� 

 E��'�' �� B'��' F��G ��  H�G�� �'��!���� �� ���-

�+�� I��3&  B�J�K��'!�6� .�"Rosengren ��� ���& �� 

��? ��? 0��� �� �� ������ ��?� .�"  B?�� .�") ��

 !) L��' M�!N�ACG!(�"  (��? �  O�	� .�"(OAG) 

 �!�� .��� P�1���&�� �� 0��@�� � !(�" B�1@- Q��R

 S��- �����Barkan .  

 B�J�K��'!�6� D�!"��'Alsbirk �� ��� ���& ACG �� 

 4�(��� �	&Greenland��� E��) 0 B� B?�� ��? � 

 .��� �
' �9  Q'�TACG�'  !)�� .�����  �� .!N� .�"

 ��� ���& ���U��+� � ���6��� 2.!(" 2�(�? C��' E'��/

 V��) ��ACG5�� 4� 5��	+� ��  &� �� 20!) �- �� �	& �

������ E��) �" ���6��� �� �- ���U��+� � �" �' �" !)�� . �1@-

 �� �3�!R�' �)�!(6 �� �"��%- ���U��+� !)  �� �-

���6���  ��?� �"ACG�'   �" �� �� V��) � ��� S�W !&�)

$�� ���1� 0��� �� . �
(-XY �Z��![ �� \Y .���+� !]�� 

�' ��� ����� ������ �� � ^(- ����� ��?� �� � !()�� ��?

��[ D_3[� $'_T   ���(acute symptomatic) ������ 

�' ��� �����  .��3�� $'_T ��!� ��� B� �U��' � !&�)

!&��� .�(N' ����U' ��1'� ���3& �"��+ .���  `��& ���

 ���' �� D�NK�9'ACG $
/ ��a3" F+��- ���' �)�� 

 0!���� 4��N- ��� ����� ������ � ��� ����� C��N-

$�� .��& �� 7�� 4�� ��  0��@�� �&�'� �
(- ������ .��b�

�' !)�� �)�� ��/� ���(�� cdT c��� �� ��) .

 ����� .�3& �� �]�  .�"���N')�6�1���&�� ( 4��N-

 4'	' C���N- � 0!����(chronic) e��(' � (intermittent) 

 ��[ $f- �(subacute)$�� 0!���� Hb[  . D����,-

� ���(�� cdT�� �� ���(�� ��!�' ACG � OAG �" ����' 

 �� ���(�� ��!�' D����,- �%K� 2!(�"ACG �-��(' 

(more diffuse) �� OAG�'  !)�� .  
  

 *�!/; ( ��� ����� ������ �� gf� Q��R D�1&  

  



 

 

 �h

NJO Vol. 7, No. 3, Autumn 2009 ��? ���' 0�a& �i)	6� *�� j� 0��3) k  

 ��3[ �l� �� ���(�� cdT D����,- �� .���& ����'

�' D!' 0�-�� �K� !�!) � ��[ ��� ����� ������ 0!"�

�' �� �� �� ��)2 cdT  ���(�� ��!� �K� 0!��6 ^&�

 �a+���+(unexcavated)�'   �-�6���& ��%) ����� � !)��

'�������W Q�T �� ���(�� cdT� �' !)�� . 4�� ER�� ��

 �� D����,- ����� �� Q%R ��? Q �� .m�� ���+ ����'

lamina cribrosa*��� �� .���� ����U'   �&���a&�� .�" �� ��

�' 4�� ��� .  

  

•  ���� ��������  !� �� " #$����� %&���'(

 )"��ACG��  *��.   

 ��� ����� ������ � ����� �a(-(ACG)5��   �� �-

��?  �'�!R n�-� �� F3T 20�-�� �@�  �'�!R �9R �� .�"

�' ����� O�	� M�%�& ��!T � ��) . $f- ��? 0��!&�

4�3" �� � 0��� B�&J 4�&��R ��l�- �"��R�� 4�� �� $�T 

$�� ��
�' B�&J ��l�- 4�� �" ..��3�� �3" QZ'  .�"

 o���' �J 0� m�� 0!�p�6 � E��) �� ����ACG!�6 �" � 

$�� 0!�& C�� �&J 4�(? ��(��- �?��� 2!) !"��  .  

�9  Q'��T  B�'�-�&� ���(anatomic risk factors) 

 �� o���'ACG$�T ��/�- �� ���R �+�� �!R ��  �!T 

 ^(- ����� � B?�� ��3�? �� .����� ���+� .��+��

 ��?� 0�ap�" �K� !&���ACG�3&  !(��& !&�) .

0��!&� .���  $��l � �N9U' .�"(static measurement) 

��3 �� �qfK �� �qfK D����,-  �� �� ��? �� �� .�"

�3& �q& �' ���& 4�� � !&���  �9  Q'��T �� !"�

![ �" �1�J�K��	�+ ��3" �� QR� B�'�-�&� Q'��T $�3"�

 ���� �� �� !()�� �)�� ��/� !���ACG �l�' !(�" .  

 D�d��' ���3& L��' Q��f- � ��	�- 4�� �� H!"

����6 (dynamic features) ���� �� �� $�� ACG �  Q�

!(�" . �� ��W ���T ��/� .��� e�  ����� Q�K� B�

 ��3 ��(anatomy) ���� �� ��? ACG2 �	& �� �� V��) 

�(�?  ��	�' �� �"r���6��� �����  �' �"  �& �� �K�[ �� !)��

�(�? ��? B?�� 0!) ���&� D�NK�9' F%G �"  �� �-

���6��� ��3�? �� �'�!R n�-� F3T �& � $��" �� �"  �-

�'  !)��)���d- ; .( !"��) �%K��N9U' (cross-sectioned 

evidence)�' ���&  "�3�1�� �� !"��(�? � �  m�� �� �"

���6��� �� ����U' �� 4� 4+�  �"5��  F3T 5"�� ��?� �-

�' �'�!R n�-� $�� ��	/ �� �l� � D��@- 4�� �K� !&�) .

7�� �� ��)�� �)�� �q& �� !��� �/�� �&�(� .�"  .!(�

�+����&����K�� � �6�1���&�� �� �'�!R n�-� ����� 

�6�1���1�'��� (UBM)�N- �� ���R  ��� �? �� 4�� 4�

 ��?�ACG�'  !(��& ��) . ���Aung2 ��� Foster  �

 ���� ��	�' D��@- �� !&!��� ���& 4�� �� 5&���13"

 ��	�' �� Q'�� ��G �� C��' .�"��s& 4�� �� ����� ��!�&�

�� �'�!R n�-� F3T � �@�  �'�!R �9R D��@-  Q��R �"

!(��& ��/�- .  
  

  
 ���d-;� �&� 0�f& .��s& 0��� �� �� �'�!R n�-� F3T ��

��N3/ D�NK�9' t��� �� ��]� .�' 0!"��' �� ��9&�3"  ��)

�(�? 4�� �� �'�!R n�-� �� F3T ��?� ���+� $%�&  ���� �� �"

���!& �fu�� D��@- E'��/ .D��@- 4�����(�  V��) B�'�-�&� .�"

5�� �(�? 4�� �� ����� ��!�&� �- �3& ��/�- �� �" ��3&! .  

  

��? V��) ��	�' �� 4�� �� �/�- ��  �� B?�� .�"

�(�? 4��  !��� 4�����(� $�� ���1� �"��s& ���� �� �"



 

 

 �k

���� ��	
� ������� ����� ������ �� ����� ������� � �� !� ������ �  �" 

5�� ���� �� ��? ��3 �� �� ��W �� .�a�� Q'��T  �-

ACG�� �	&   �� �? �" Q'��T 4�� � !)�� �l�' �"!(�" 

 ���� �� $�� 413'ACG!()�� �l�' �" �"��s& ���� �	&  .

�' ��� ����� ���� �� v�1�' ���+� ��	(AC suspects) 

�� �� 5�� �����  .��3�� ��?� �� $�� ���"ACG 

�' !&�) .5�� �9  w�N' �� �� .���+� $ �() ��  .�-

�' �' 2!()�� 5�� $R� �� ���-  �� �� .���+� �-�� 

5�6 ���(T �� �'�-�!���� �' ��� .���  �����() !&��

��3& .�� ��  �� �/E��� ���� gT�� �'�-�!���� e� �-  !�����'

�' ����3�� �	&  ���&� $
/ ��N+ .�"���N' 2��)

 ����� ��!�&� �� v�1�' ���+� c�W� .��� �'�-�!����(AC 

suspect)�' �U9('��W  )��(! .  

 D����,- .�� �� D�NK�9'����6 (dynamic changes) 

� ��!�&� ���' �� �� !�!/ �
' D�T_G� ��? �� ����

�' �"��+ !(��3& .�' M_Z'  �� !��� �� �6�1���&�� �� ��&��

 ��_' ��&(dim light) B'��' w�%U&� �� .�����/ $
/ 

�' gT�� �� ��� ���&� !�� �q& �� �-��� ����� ��) . 4�� ��

 D����'�� ����� �� � ��� 4�3" �- *�[UBM ��	�'  � ��&

�3& �q& �� �� B'��' 0��!&� ��+��.+  .����%3��  

  

(videography) Q��R �qfK �� �qfK D����,- ����� �� 

�' ���& ��& �� x��6 �� ����� �� �� �
/�- !"� .x��6  .�"

�' D��@' C��' .�"��s& �� ��? B�J�K��	�+  � !)��

 ���� ��	�' D��@- �1& 4�3" !��)ACG .�"��s& �	& �� 

!��3& ��/�- �� C��' .  

$�- 
/ �1��f- .�" ���� $ACG (provocative tests 

for ACG) ���(T �� �� ��? Q �� ���+ 5��	+� ��	�' �� 

�' ���R ���N' B��f- ���&  ���3& L��' .��� !("�

��  ��?� �� ���"ACG�'  �3& �+�� !&�) !()��. �/ 4�� �� 

D��@- ����� �� ��? 4�� B�J�K��	�+ .�"  413' �� �"

�9  Q'�T $������ $
/ �
'  ���ACG !()�� 

�' ������6 .  

  

• �� ��,  -�*�� *&./�& $��* �,pupillary 

block.0�/,   

 D����'��UBM � OCT  �� ��? �'�!R $3�R(AS-

OCT)�' ���&  ��? �yN� �� !("�  �� �1���- �� �"

 ���()�� �� t��R�' ����� �/�- Q��R �a(- ��?�  !&�)

)���d- X � \ .(  

  

  

 ���d-X������ .�3&  �� ��? UBM�1���- �� $��� $3� �� � 4)�� ��& �� z? $3� ��  .�' 0!"��'  ���d- �� �� ��)

���u ��%(T � ��� ����� �1���- �� $��� $3� �' z? $3� �� �- !)��  . ���d- 4�� �� �� !�)�� �)�� �/�-UBM ��1'� 

���!& ��/� ��'	3" ��G �� B'��' 0��!&� �����.  
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 ���d-\��3&  �� ��? ����� � B'��' .OCT�1���- �� $��� $3� �� � 4)�� ��& �� z? $3� �� 2�'�!R $3�R  . ��

 ��%(T $N�� z? $3� ���d-)0!) !�@� .�3&( B'��' �9R 2)0�-�� ��1�6( � 2��|�� *���1�� ��]�+ H�G �� )!(�� ��1�6 (

0��!&� $�� 0!) .��� . 
  

�- ��(��� ��]�+ �
(- D����'�� 4��  ��%(T �'�!R }9�

 �-trabecular meshwork�' 0��!&� ��  !(+�� . �� QR�![

�' L��' �� ����� �!) ��� *�3[� Q'�T !(��3&:  

CK�  ( �- ��%(T ��� ��]�+TM   

e  (��%(T ��  ��[  

0��!&� �� ���R �6�1���&�� D����'��  ��%(T ��[ .���

 ��'� �� �� ��[ D����,- �� � � ���' �!) ��� B'��

!(��& .  

 ��%(T .������R ��� $�Nu�(overall position of iris) 

 �� ��Km� E��' ����/ Q��U' �� $'��U' ��	�' �� �a��

 4�� *�&�� �� �� ���� B'��' ��3" �� ��!T � ��%(T

�6� t�3- }9� �� �)�� B� !(&�'  �� ��%(T �&�3a�6 ����-

�' Q3T ��!T �'�!R *��|� !��3& .�� ��  ����/ �� �/

 4�� !��� $�� ���R�� ��/ �� cUT �� ���3" ��Km� E��'

 $3�R �� 4�� ���+ D��@- ��? Q �� ���+ �(N� 2!)��

IOP �@�  n�-� �� )��%(T $�6 ( !��� �'�!R n�-� �� 5��

 !)��  . -1 )& 2�� ��1* %$�
� ��IOP *�3" �� $* 

 -1 4*$&*IOP $* AC -1 " IOP 5��� 67 8�� $* PC " 

��3�3) #�9� . ��UBM ��!T � ��%(T 4�� ���y+ ~�" 

�3& 0!"��'  �� � ��) 2$�� ���R�� E��' ����/ *�[ 4��

 $��[ E��' �� ����& ��m .�� ��%(T ER�� �� �6

�' !��3& !0��!&� $R� ��	�'  .���UBM (UBM resolution) 

Xr�' �'��1�'  !)�� . 	(K � ��%(T 4�� .�y+ 4�����(�

�� - �� �Xr 4�� �" �y+ 4�� *�G � �'��1�' r/Y B� �- 

���' $�� �' .�&�3& ��  E��' ��%T ���' .���(channel 

fluid movement)  ���Quigley ��� � Silver L��' 

!&��3& ����/ Q��U' �� �'��U' *�&�� 4�� �� ���3" �� 

��? �� �%K� �� ���� ��/� E��' O�	� .�"  ���' 4�� �-

(channel) .�!R ��E���   $'��U' ��	�' �� $�� �- �� ��

���'  ��) . �� &$ -�*�� *&./�& :�& ��;� <��& =1&

 ���&.� ��>?) @1�� 6�1�3 5��!� $* �
/� :�"�!� ����

�� ��, $* ��  �9A� $* �>" *$&* *�3" �, *$&��

:�& �(.1.� . $�� ��"� �!U&� ���' 4�� �� E��' ����/

�� �l� ~�" �� ����turbulence� �� �l� ��1'  Venturi 

���!& ��/� . ��!T �� Q'�� ��G �� M�NR�� ��%(T �� 4��

 � !%�p�.���' Q��R �u�[ *�[ �� �!(%� �� B'��' 

 0!) 0!���� ���' �K� $��& �����()(exfoliation 

material)�3& E3�- ���' 4�� Q �� ��   !��� 4�����(� !(���

 � ��%(T 4�� ���3- �!) ��� � ��� Q[��' �� ��!T

!)�� �)�� ��/� B'��' .�&�3& �� !) 0!"��' .��� �� 

 �� �NR��' ��.���' ���� � ^(- B'��' (narrow and 

long chanel) �� $�� .![ �� $'��U' ��	�' !)�� 

 ���+ H_ �(IOP) 4�� PC � AC $@" �- B� 4�� 

���' ��� !"��  0��/ �' .)& 2�� =1&���0� B�C�& 

�� D���(".1�1&  $* #�(?�� $�� E0( �1"&) #&$&* #�,

 #������( �� �F�7 �� :
/� �� �G�� :�/H

�� ����I ����H JK� $* 6�����L�7  =1&���0� " .�$&* *��

2�� $��  $* *&��& =1& �1�0�� MN� �� #"$ #�(



 

 

 ��

���� ��	
� ������� ����� ������ �� ����� ������� � �� !� ������ �  �" 

67 -�*�� #&�C� $* �� #*&��& �� �/1�!�  �,(lens-iris 

channel)�� :�"�!�   JK� $* �;��� $�� " :�& #�(

�� *$&" .�$&* ����H *�� . $* #�O�� 5��� ��	� =1&

2�� �1�0�� MN� M��7  6&$���� �(ACG �� <��H $* OAG 

67 -�*�� #&�C� $* :�"�!� P��A� $�Q �� �� �� �,  �(

�� :�& .��� .  

 �'�!R � �@�  $3�R 4�� ���+ H_ � �� �NR��' ��

 ��%(T)AC � PC ( 0!&�� ��/ H�G �� ��%(T 2!)�� �/�- Q��R

�' ��) . �� 4���' ����� ��!�&� ���� gT�� �K��' 4��  ��)

���� �a�� �1& ��
? ��:  

; ( ���6 $�NR�' ��%(T(baseline position of iris)2  

X ( ��%(T �@�iris strength2  

\ ( �'�!R � �@�  n�-� ���+ H_ � ��	�'(the size of 

the pressure diffrential) 2  

A ( B'��' .���' �� $'��U' ��	�'(iris-lens channel 

resistance) .  

 $�NR�'61%) Q��U' �� ��%(T .������R ��� �  

 �&�3 �� ��+ �� �a�� �m�1���-���� ��+ �"  

(individual anatomy) ��+� �K� 2����6��%(T   

(dynamic behavior of the iris) $�� V��) $�T �� r�-  

;Y����� ��!�&� �� t��R �� ^(- ����� .�����  L��' �� 

�' !��3& . ���Tiedeman ��+� �� 0��� �&�3& B� ����6 

�&�3& �� ��%(T  Qf' �? �" �� ��� ���& � 0��� .���

 ��%(T ���� �� $%�& B'��' .������R(iris root) �-��/ 

&�3 �� .�3& 2!)�� �+�� ���R5�� e!f- �� ��%(T �  �-

���� �� !"��  ��/� .�+�� 4�� .����%�1T �� �"  7�� �� 

Scheimpflug ��� S��- �� ���&� ��%(T �� Anderson 

$+�� ���R !���- ���' !) ���&� . ��� *!' ��Tiedeman 

 $��l D��]�d  �� v��& ����� ���W B� D��] �� ��%(T

�� 0!) w�+ ���� .���,- ��!� �� .�
' �? ���  4��-

��	�' �� .�� �� Q'�T �� �)�& ��%(T $+�� $'��U' 

 � ^(- D_yT B'��' 0!((� ����(sphincter dilator 

muscle) 2$�� v��& ����� �� �' !)�� �K�%&� �� �K� 

�%(T .�'���� }9� �� !�� ��"��  gf%' �� �" �

�' D����,- ��?� $T�� �)� .  

 �� B?�� ����� B� �[ H_ � 2��%(T $'��u

 �� ��/�' $'��U' �� �)�& ��%(T H�G �� 4�� ���+

�' 4�� �� �� B'��' .���' ��� . ��� ���!' �3" �'

Arnall Patz ��� � Irvin Pollack �� �	�K �� �'�-�!���� �� 

 !&��3& ���'���" .�� ��%(T 2�'�-�!���� �� �6  �� �-

�' �(f&� ��/ H�G !T Qf' �K� !����3& .���,- �� !(� .  
  

• :�& &"&�( #��& �*�( -1 ��
0� .  

 �� ���y+ �u��� 0��� �%��f' �� ��� ��'� �� ��%(T ��

�' *�,)� B'��' �!) ����  ��[ �� 4�� ��!� !��3&

 gT�� ��%(T D�R�� c�W� ����a� �q& �� ��) �� �� 0��-

�' ����� ��!�&� ��) .���' ����� ��!�&� �� 4�� �� �/�- �� 

 �N��)�&(uncommon)�'  !)��2 ���& �� $�� �U9(' 

 �� �3�R ��%(T 2B'��' �!) ���� ER�' �� ����a�

�' $�� �� �� ��  ��[ !"� .  

 D�NK�9' �)b�UBM ER�' �� �� ����� D����,- �� 

�' ����U' �" �� �1���- � ���()�� 0��� �
(- !&��3&  ���"

���- �1%) � ��%(T 4�� .�y+ ���' �� �m�1(trabecular 

meshwok) �� �� ����� ���� ��� .�y+ �-��%T (angle 

opening distance)� �� �� ��%(T $'��u �� �  �9U& �

���� �' �� ����� �� B��	& � �' !&��3& .0��!&� 4�� .���  .�"

 �� $��l $�Nu� ��UBM (static measurement) $'��u �� 

�' ���& ����� �1��	& �� ��%(T  ����| �� �� �� !&���

 ��?�ACG � OAG2 �a�� ���+� �� $%�& ��%(T )!"�) 0��� (

v��& $�� �- . $'��u �� !&��� ���& .�a�� D�NK�9' �'�

$�� D��@' B'��' �!) ���� ��	�' �� ��� ��%(T .

 �!) ���� ER�' �� ��%(T ��[ D����,- ����� .���

 B'��' ���Quigly ����13" � �� OCT�R  �'�!R $3

 ��?(AS-OCT) 2����� 2��%(T �'�3- �� ����d- �� 
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 D��] �� �� ��&�R � B'��'����6 (dynamic) ���& 

�' !&��� 0��@�� !("� .  

4+ 4�� $�NR�� 2!�!/ .��� $@a) .�"  �� �� .	�a&�

��� ���& ����� ��!�&� D���	/ ���' .0��!&�  }9� .���

 �� ��%(T E9U'EG�U' C��' (iris cross-sectional) �� 

 �����AS-OCT �� �� D����,- � ��%(T ��[ 4��N- $
/ 

 ���' ���� �� B'��' �!) ���� � �1���- 2!�!) ��&

$+�� ���R 0��@��) .���d- A .( !) L��' ����� 4�� ��

 ��%(T ��[ � $[��' B'��' �!) ���� �� ��(iris area 

and volume)�q[_' Q��R ��G ��  ' 5"�� .�� !��� . 4��

 *��N' ��	�';Y���' �" ���� �� $[��' 5"�� !]��   �'

 �� B'��' �!) �-����A �� ��%(T ��[ 5"�� !]�� 

���' �" ���� �' B'��' �!) �-���� �'  �� �� !)��

$�� 0!�& 0��� ���& Q1) .  

 �NK�9' 4�� �� �� ��%(T ��[ ����� $�� �� $
/

 E9U' B� $[��'2�� �� ��%(T ] ��D�� B� TORUS �� 

 �q&�' �+�� ��) � �� �� }9� V�N) �� �� V�N) �� 

 �� �� ��%(T �%K �� ��%(T �/�� AS-OCT�' 0!"��'   ��)

�' ������ ���� . ��%(T ��[ Mm�3[� � $[��' ���,-

�' E��� �����  ��%(T ��[ 5"�� ��� � !)��;Y ��&�l 

�' B'��' �!) ���� �� �6  !)��) ���d-r .(' �&�@��

 B�|�- ����d-UBM �� ����� � B'��' ��'	3" ��G �� 

�3& ���& !"�2 � �1���- ER�' �� �� B'��' �9R 4�����(� 

�' �+�� �1T �� �&�'� �� ���()��  ��)(picture 

capture)�3&   ���- ��G �� ��3& L��' F�R�) ���d-X .(  

��?� ��3�? �� 2����� ���R ���N' �� ��%(T ��[ �R� 

����� ��!�&�2�� ��%(T ��[ �� �-��@-   �� !"�) ���+� � �"

 �!��baseline��%& ) . B'��' 0!) ������W $K�[ ��q('

$�� .( ���� ER�' �� ����� ��!�&� ��?� ��3�? �� �K�

5�� ��%(T ��[ !"�) ���+� �� t��R �� B'��' �!)  �-

���0�' �� $�� ��'�T 4�� �  !�&� ���� *�3[� !&��- ��

5�� �� �����  !��3& �-) ���d->.(  
  

  
 ���d-A� 5"�� ��	�' $[��' �� B'��' E9U' ;\A ��? 

���/ ��  $�Nu� �� ���()�� �� �� �1���- �� ���()�� �� ���/

���� �� ��� B'��' .(linear regression: y=0.1+0.2,R2=0.82;AS-

OCT data) 
  

  
 ���d-r� ���/ ��  �� ���()�� �� ���/ E9U' }9� �1���-

 ��%(T)�� ��[ �� (�' 5"�� $T�� ��  � !��� 5"�� 4��

M�%��U-  H�� r �- ;Y�' Q�31- ��&�l  ��) .  
  

  
 ���d->����' �" .��� �� ��%(T ��[ D����,-   �!)���� �'

 B'��'  
  



 

 

 �j

���� ��	
� ������� ����� ������ �� ����� ������� � �� !� ������ �  �" 

D��@- $�� 413' �K��' 4�� $�T  $+�� �&�3 �� .�"

 .!(%3"(iris conective tissue)  ��%(T ��?� ��3�? �� 

 �� ����� ��!�&� t��R D�NK�9' �� �� !)�� �N�%G ���+� ��

$+�� $�� 0!) !���- 4�� �� 5�6 �" ���() . �� �? ���

 �	& B'��' �!) ���� ER�' �� ��%(T ��[ �!�&

 ��?� ��3�?ACG��� $�3"� �6 .��'� D�NK�9' �� 0 �K� 

�� �" ��� ' M_'�� !"�) ���+� �� �� �"�3& 	��3 ���� .

��? B�J�K��	�+ �d��' 4�� 4�����(�  �a(- ��?� .�"

��? c�W� �� ����� ��? �� �yN� �� � S��' �l� �"  �"

�q[_' Q��R �l�  ���� �� .�ACG����  . ���Fridmen � 

��� 0��� ���& 4�� �� 5�6 5&���13"&��? �� !  .�"

��? �� t��R �� �1���- �� ����� ��!�&� ��?�  ����' .�"

 �@�  �'�!R �9R �q& ��(AC) �� ����� �a(- ��	�' � 

 �6�1���&��(gonioscopy narrowness)^(- �����   .�-

!&��� . #$����� R��� @H&" $*(physiologic response) 

�� &./�& $��* #�, �������� %"�G( �� �&��, �1"&) *

)���(��7 (67  #$���� �NU� �� :��,ACG��  .���.   

 ���� ER�' �� ��%(T ��[ 5"�� $�T ���� *�3[� ��

 ��Km� �� �K��� ���  E��' *��%- �� �)�& B'��' �!)

�' !)�� .�'  ��%T M�N��� ��%(T $'��u �� E��' �� ��&��

�' �" 2!(� ��Km� ����- �� ��(?��  ���' uveoscleral 

(uveoscleral outflow)  � D��] �9�f' ��%(T F��G ��

�' � �K��� !� V�& ~�" � ���(cellular barrier) �&��� Q��R 

(definable)���!& ��/� ��%(T �'�!R }9� ��  . .�'����

 ��%(T)�6� �& � �� �&�3a�6 ����- (*�1K�' �� $%�&  .�"

�' ����- ����� O�	� �&��� �� e� 4�����(� 2!)��� � � ��[ 

�' ���� !��3& ��%T �� $'��u �� !&��- .�3"��?   ��1)	6

 �� �(��N' ER�' �� ��%(T }9� �� �� ���"���) � D��@[

$����  0!"��' z3K0��3& !&� . ��%(T .�'���� ���� ����-

0!�!6 �yN� e� �� $%�& �' ��/�- �" �� �a�� .�" !��3& .

 �6�1���&�� �(��N' �� �� �&���3�� �� �yN� 2*�Z' ��G ��

%G ���+ 2!(�" ����� ��!�&� ��?� !&��� �N�(normal 

IOP)4�!&_�����6 4�(p3" �   �� �" ��?� ��3�?ACG �� 

 E��� �'�!R �9�f' ��!(%�?(significant peripheral 

anterior synechia)�' 5"�� �� ��? ���+  !("� . �� ����

 �m�1���- �1%) �� ��%(T t�3- ��/�(trabecular 

meshwork)' ����/ �" ��� 2���+� 4�� ��  �'�!R n�-� �� E��

 H�G ��trabecular meshwork)  ��3" ��uveal outflow 

pathway (�' ���R�� ��%(T .�'���� F��G �� !)�� . ���

 2!)�� �+�� ��%(T .�'���� $'��u F��G �� E��' ����/

 ��? Q �� ���+IOP�'   .�"���� �l� � 0��� �N�%G !&��-

�" ������!u�'  !&��-� 0����& $�� !)�� Q'��  . ��

 �R� 2�a�� H�GPAS ��%T 2!&�3� �R�� �&m�G D!' �� 

 � ��%(T .�'���� �� E��'trabecular meshwork  5"��

�' m�� ��? ���+ 2�+�� ��� .���?  

��%(T �yN� �� $�� �U9('  �� �"  *��%- ��1'� �-

 E��'!(��3& �"��+ �� .�����.��? ��  0�
R .�"  .�

 Q��R .�"���)�� $���  �� ��  ��%(T }9� �� .�-

��? �� ����U' 4)�� .�"  ���U��+� ��s& �� ���+� � !&��� �-

 D�NK�9' �� ���6��� ��s& �� t��R ��AS-OCT ��%(T ��[ 2

5�� !()�� .�- . o�%-�� ��%(T ��[ ���,- *�[ 4�� ��

$)�!& ���+� ��s& �� ��%(T ^&� �� �&�!(? . �� �yN�

 ��? �� .�"��s&0�
R  .�)�(�? QZ' �" ( ���� �� t��R ��

��? �� .�"��s& 0�
R .�"  .�)���U��+� �" (5��  ��?� �-

�' ����� ��!�&� �� *�[ � !&�) ���U��+� ��  ���6��� � �"  �"

!(�" ����' ����� ��!�&� V��) �q& �� .�(�? Mm�3[�  2�"

' �� 2!(�" ����� ��!�&� ��?� �� �"��� �� QR�m �� ER�

���U��+� �� t��R �� B'��' �!) ���� �� ��[ �"  .�-

�' $�� �� �� ��%(T �� !("� .0�
R ��3�? �3" 4�����(�  .�

!(��& ���1� . D����,- !��� .!N� D�NK�9'����6 ��[ 

 D�d��' ���� � ��%(T ^&� 2��s& t��� �� �� ��%(T�� � 

� ��l�- �!T �� ��l�-�  ���� �� �"ACG���� ���'  !("� ���R �

)���d- �.(  

  



 

 

 ��
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���d- �� ���' �" .��� �� ��%(T ��[ ���,- ����3& �' 

B'��' �!)���� �� �Y 2��� ����� ������ ��?� ��3�� 

 v�1�' ������ 2��� ����� ������)glaucoma suspect ( ���+� �

 �K���� ��%(T ��[ ���,- �� .���+� �� t��R ��  �" ��

���/  �1���- �� ���()�� �� ���/ �� � 0��� ��	/ ����� $3�

$�� 0!) 0��� ���& ����3& z? .  

0��� 4�� ����  �Y ���+� !]�� ;Y!]��  � ��%(T ��[ 5"�� 

 ��r ���+� !]�� \!���� 0!"��' ��%(T ��[ 5��	+� !]��  .

���& B� ���(T �� ���N' 4��  *�3[� 0!("� �� ��!�&� ����

�' 0��@�� Q��R B���- n�-� 5��'�� �� ����� !)��.   
  

• #��� ��  ��
0��� ��� *�� #�3 $* &$  V*$&*

plateau irisV:/��   

 .���' �� ��/�' $'��U' �'�-�!���� �� �K�[ ��

�' 5"�� �� ��%(T ��!T B� �" ��� !"�  4�� ���

��? �� �� �3� ����� 0!T �K� �)�� ^(- ����� �"  �"

 B'��' �!) ��� ��'� �� ��? .m�� ���+ $'_T ��?�

�' !&�) .�UT �yN���? �� !&��� 0!  ��� ����� �� .�"

 0!&	  ��!�&� ��?�(creeping) ���&� ��/� �� �[ 

 �'�-�!����)�� ��d  ��  �R�� ^(- ����� �� ���"

�' !&�' (�' �� .��� !��� � !&�)  ���&� ��_6�!���� �"

��) .  

 ��%R D�NK�9' Q��f- � ��	�- � �����(meta-

analysis)9' ~�" �� ��� ���& 0!) *�(� �NK�  ���' �� .�

 4�(p3" � ���!& ��/� ��_6�!���� �� E��� 0��@��

�NK�9' ~�" 0!(��  5�6 5��	+� ��(��- �" .�a&  0!&��PAS 

 ��K�� ����� ��!�&� �� �'�-�!���� �� �6(primary angle-

closure)$�� 0��1& !���- �� . 4�� �� �yN�����'  ����� 

�-�!���� �� �6 B�����' (narrow angle after iridotomy) 

 ��& �� ��plateau iris�'   �� �3� ����� ��!N- �K� ��&�� 

��? *�� �� �6 ����� ��!�&� ��?� .�"  Dm_ � ��?� �"

�' ���(�� cdT �'����� !&�) .��? �� .���& 0���  .�"

 .�3& .����plateau iris ���� �� �" �'�-�!���� �� �6 

� B'��' �!) 5��	+� ��?IOP�'  !&�) .=1&  $��* �,

plateau iris syndrome �*�� ) �.� W�� %�A>�K� ��  �I&

�� �*��� �*�G��& XU� 81�A( =1& )& �( .�& ( $�Q �� "

���� JY&"� ��2 �( #$���� )"�� $* -�*�� *&./�& )& 

67 :�& �*�� 5��* �, . =1& $* �A>�K� 5��H ��Y�� -1

��& �� :�& 67 �"�I $��* *&plateau iris syndrome $* 

 ��
0� �CZ )& ������ �CZ -�*�� 6.� *�I @H��

(iris volume)�� :�* )& &$  .0,* .  

�' V�u�' 4�� ����� .���  ���� $�� �� ��	�' ���-

��3& ����U' 0��� �� �	& �� ��%(T ��[ . .�3&plateau 

iris configuration ��!(� 2plateau iris��? �  �" .angle-

closure�� �'�!R n�-� ��   F�3T �'�-�!���� �� �6 �"

0!) !&� .  

��? �� 2�a�� H�G ��  .�"plateau iris �9�f' ��%(T 

 ��/ �� �� �!U&� $�� 413')��&�R �� B��	& ( �+�� ���R

 ��� ����/ �� ��%(T ��[ ���� $�� �� �[ �� !)��

 �" �N�%G ��!U' �� B'��' �!)!&��&E&�'  ��!�&� 

trabecular meshwork��) ��%(T .�'���� ����� ��  .

 ���Pavlin��? ����� �� 5&���13" �   .�"plateau iris 

��? �� �� !&��� ���&  .�3& ��?� .�"plateau iris 

configuration !���� �&��s' (ciliary process) �-��/ ����� 

�+�� ���R !&� .  

 ���&�1' �NK�9' $
/plateau iris ��(� L��' !��� 

 ���1�� �� �9�f' ��%(T *�d-� gT�� .	�? �? ��



 

 

 ��

���� ��	
� ������� ����� ������ �� ����� ������� � �� !� ������ �  �" 

�' ��) .�' 0!"��' .��& P�1���1�' �� �NK�9' ��  ��)

�' v��& ����� S�f' �� ��%(T .�'���� ��  *�[ � ��)

�� �6� ��!'� �� B'��' 0!((����� ��yT ��  ��/ ����-

$�� �+�� ���R �&��s' .� ��yT 4�����(� �� 0!((� ���

�6�  S��- � 0!) Qd' �&��s' ��/ �&�3a�6 ����-  

  

 �)�� �a& $��l ��  .�/ �� �K��� ���W 4�� Dm�d-�

�' ��) . D_yT *�d-� F��G �� �'�!R ���� 0��- �'�3- �

 �&��s'ciliary muscles �|�� *���1�� �� (scleral spur) 

�' !%�? .)���d- �(  

  

  

  
 ���d-�� ���d- 4�� �� UBM�6� �� ��%(T 0!((� ���� ��yT *�d-�  �' 0!"��' �&��s' ��/ ����- ��)) .��1�6  .�"

^&�!�@� .( ����� �a+���+ t�� �� *�d-� Qf' 4�� z? $3� ���d- ��)angle recess (�' �|�� *���1�� 4�����(� � !)�� .

�' ��� ����� �� ��%(T $K�[ 4�� ��  ��)) S !�@� .(�' 0!"��' $��� $3� ���d- ��  *�d-� Qf' ��? 4�� �� �� ��)

�6� �� ��%(T 0!((����� ��yT �' ��� �|�� *���1�� �� � 0��� Q��3' 	��' H�G �� �&��s' ��/ ����- !)�� .4���'�  ��(' 

��d@' $K�[ ���� ��  Q1)(articulatred)�%(T $K�[ 4�� �� � 0!���� ��%(T ���6 *�d-�  �m�1���- �1%) �� �(TM) B��	& 

�'  !)��)��1) !�@� S  ( .�3& ����� �plateau configuration�' �'�-�!���� �� �6 �[  !��3& .  

  
5��  �� 4�� ���+ H_ � �� !&!UN' 4�UUf' �-

 �&_yT ���R ����� �� ��%(T H�G ^(- D_yT �� ��/�'

���� � 0!((��' �@[ B'��' 0!((� ��) .�����(� 4.�3& 

 ��yT *�d-� Qf' �� ����� ����� �9�f' ��%(T

�6� �� B'��' 0!((����� �' �&��s' ��/ ����- !)�� . ���

�9�f' *�d-� 4�� cUT � �-  �-)��&�R �� ��� ( ��� ����� !)��

�' 0!�� ��) . ���� !(�" �
' �&��s' ��/ �'�!R !����

���&  0!("��9U&�'�!R *�d-�  ' ��%(T �-�  4�� �& � !()��

0!&�� ��/ �� �� ��%(T �� !&�. 4�� ��]�+ scleral spur �- 

�6� 4�� *�d-� Qf'  ��yT � �&��s' ��/ ����-

�
' B'��' 0!((�����  .�3& ��/� 4��N- ���N' 4��-  

  

plateau iris�'  !)�� .�6� 4�� *�d-� ���  �&��s' ��/ ����-

 �� B'��' 0!((����� ��yT �scleral spur!)�� ���  . ��

K�[ 4��$ �&��s' ��/ � ��%(T ��f' iris ciliary body �� 

 .�3& � 0!� �? ��/ ��Qd@' (articulated) Qf' �� 

�' ����� *�d-� ��) . ���Pavlin��? ��   .�"plateau iris 

 �&��s' ���) ~�"(ciliary sulcus) 0!"��' �� 0��1& ���� 

��/ � 0!((����� ��yT 4�� *�d-� ���+� 4�� �� �&��s' 

 �+�� ���R �&��s' !���� v�& �� B��	& � ����� �� ���

$�� .����� �� �1& 4��  0!((����� ��yT Qf' .�"

 Q��R �
� B'��' �9R �� �/�- �� ����� �'�3- �� B'��'

0!"��'$��  .  
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��� ���� از ا���ع ������ ��  "��ر 
� ي دا
    (positive pressure from choroidal expansion) 

 ��%(T � ��!T .���' �� $'��U' ��	�'(iris-lens 

channel) ��!T 4+�� ���R ��/ ��	�' �� ����� D!) �� 

 $'��U' ��	�' !)�� �+�� ���R �-��/ ��!T �? �" I$��

5�� ���' 4�� �� $�� �-. �[��/ Q3T ���&� ����/ �� 

 ��� ����� ������ ����3�� .�� �� $����-�� 0!"��'

�' ��) ��&�R H�G �� ��!T 27�� ����� ER�' �� �� 

 � 0!) 0!&����%(T�' ����� � � .m ��  !&� . �� �/�- ��

 �� ��'�� $f- $����-�� Q3T �� 5�6 ����3�� 4�� �� 4��

 .�	�K �'�-�!����(PI)�+�� ���R   .m�� ���+ 4�� 2!&�

 ��? Q �� �� � 0��%& B'��' ��!�&� $�T �� �" �)�& �1�

�' ��!T cUT �� �����& �� !)�� .5�6  ��� �-Bellom � 

 ���Maumene ����� ����' �� �� !&��� 0��3& 0!"��' 

 �� ���� E��' 2Q3T 4�[ ��? Q �� .m�� ���+ !�!)

���� n��T ���  .�y+��' E3�- !� !��� .(suprachoroidal 

effusion) .��? �� ��� [� ��� ����� ��?� .�" V��-� *�3

 ��3��')�����!� (��? ���� �� $%�& 5�� �"  �$�� �-

��? �� 4�� �T!' 4�� ��U�'��W !"�) B�  ��?� .�"

5�� ^(����+ Q3T �� �6 ��� ����� ������  ��?� �-

�� �'�!R n�-�  F3T(flat AC)�'  !&�) . .��3��

Nanophthalmosn�+ 0!�!6 ���� �&�3& �K� $��   4�� 

 �� V�u�'��? �' 0!"��' �" �a�� .�" ��) . ��

��? B?�� .�"�� ����� ��!�&� �9  �� !(�"  V��-� 2

 E��' �� ���  �� �� $'��U' !�!�- �� ��3��' n��T

 ��(' B'��' ��!�&� !�!�- � ��%(T ��!T .���'

�' ��) .  

 �� �� �)�& ����� ���&�l ��!�&� � ��3��' V��-� �K��'

 $�� 0!) � �() M_'�� ��[ 5��	+� QZ' .����' �

 ��3��')��  B�-���' .�"��'�- 2��3��' .	��( 2

 e�
K�)uveal effusion 2VKH �	�K 2PRP(.m�� ���+ 2n��T  

!���.)  ��!(�sturge-weber 2^(����� *���1�� 2

 2��1%) .	��' !��� ��!�&� 2$���� .�"��'�- *���+

carotid-cavernous(�1T 2 Q3NK� ���� .�"�� )topiramate 2

 .�"����Sulfa-derived (�' Q'�) �� ��) . �/ 4�� ��!��� 

 ���&��� ����� ������ ���� �� ��(' ��3��' V��-� �� 

�' ��K�� ��� ��) . ���&� ��3��' $'��uXYY �- AYY 

5�� � �'��1�'  B� � B?�� � O�	� n��T Q'�) �-

 Q) �(���(�� $+��(loose extracellular space)�'  !)�� .

����) Q �� ���+ ��	�' �� ��3��' ��[  .�"!��� � �"

 0�f& � ��? Q �� ���+ 2�� n��T ������- ��	�' 2��

 ��1�3T(biomechanical behavior) �� �� .!(%3" $+�� 

�' o�%-�� !)�� .O���' .�" $%�& *�3N' ��G �� ��3��' 

*�1�' �� 4��-��6 B?�� .�" 0��� ����- 2��� .�" 4�!� � 

 ��![ c�-�-XY���'   .��� B�-�3�� ���+ 0��/ �'

���� .�'���� �� E��' ��� ��' ����� !� !��3& . ���+

 ��![ ��/�/� Q ��X���'  5�� 0��/ �'  ���+ �� �-

���� � ���1�� 4�� .�y+ �� ��/�'�4�� � $�� !��'�  

 ���  .�y+ �� ���1�� ��!'� �� E��' ���!' ����/ gT��

�T���� n�� ���  �� !� ���' ��? ��) . �� ���+ 5��	+�

 .�"!��� �� ���+ 5��	+� gT�� $���� .�"!��� Q ��

���� n��T � �1-����' !� ��) . 4�� o�%-�� �� �/�- ��

 ��]�+_� ��? Q �� ���+ 2���&� ��? �� ���+ � ��[

�' 5��	+� !��� . ���&� ���� D�(��3- �� .���+� ��

�' �R� 2!("��' ��  �� .�� �6 .�/ ��  !(��� . ���+

�� ��? Q �� �' ������� �"  $|'��- �� .���+� �� � ��)

�'  �- ��K��K�� ��&�' �G�  �� ��? Q �� ���+ !&���&AY 

���' �' 5��	+� 0��/ �'  ����� �� � !���UBM L��' 

���� $'��u �� 0!)��� !�  �"XY!��� �' 5��	+� !]��  .

 ����� B3� �� �� �����UBM �� �[ �� 0!) L��' 

 ^(- �� ����� ��K��K�� ��&�' �'�-�!���� ���&� ��/�

�' !��3& ."$�� #.1$" $�� 21&��& =1&���0�1.�D $�� 

�� 21&��& %.� �� &$ �� 5�&*  �� �.1.� =1& �>" .,*

"$�� #.1$" $�� 6.� �A�
Q1 P�Z �� :��� �� .�

�� )�� #*��  67 ��� D**�I ��  :>�Z =1& �Y$����"�!� 



 

 

 h�

���� ��	
� ������� ����� ������ �� ����� ������� � �� !� ������ �  �" 

*$&[�� �H�� *�� )&.���� $'��u � ����� �� !�

���&�1' �' ��q(- �1�J�K��	�+ .�"  �� ��  �� ��)

���&�1' ��q(- .�" �&�� .���1&� ���&��- 0!((�  .�"

�' Q� � .��&�/ !()�� .' ����3� �/�/ � �"  $�� �� �"

K�- �� �6 ��1%) �� H�@) ���d- ���� �� ��(' ! ����

�' !������ $'��u �� �-����,-  .�� ���d- �� ��)

 Q1) ���,- .��� ��m v�f' � 0��3& }u�� �� ��1%)

���1���' �"��+ ��  !��3& .������ $'��u ! �� ���&� ��?

�' ���,- ��� �&�%) *�G �� !(� . �R��T ���  V��-�

�' ��3��'  �'��!' ���+ !&��-(sustained challenge) �� �� 

?!��3& ���� $�� ����� ��!�&� ���� �9  �� �� �3� . ��

���� n��T ������- ��	�' ���,-�4��-��6 2!�  $)�� .�"

 ���+ H_ � �� �)�& �N�%G *��%- � 0!) �'���� ����

 ���  .�y+ ��[ 5��	+� gT�� 0�� �" �� �� B�-�3��

�' �R��T !&�) . ��3��' n�+ .�y+ �� ��/�' E��'

(suprachoroid)�' ���  �[��/ �� ��  4�-��6 .��[ ��)  

�' .���� ��� !)�� . ���  ^&� ��� E��' 4������ ��� !�

*�&�� F��G �� �� � ���1�� F��G �� !��� ��  .�"!��� 

 �1-��(emissary channel of vortex vein) ���&���)  . 4��

 ����� ��,' 4�!(? �� � 0��%& E��� ���$�� : ��	�'

4��-��6 4�� B�K��!�" ���+ H_ � 2E��' � IOP ���+ � 

���1�� $'��u � ���1�� $[��' 2$���� .��?  .�"

B?�� ���1�� �� �-.���u   �-)��? QZ'  ��?� .�"ACG (

 $[��' �G�  ����  �� E��' $[�� *��%- �!T � ���1�� �-

!&��� Q1�' �+�u� E��' E+� .  
  

  �� در '&$آ$م زاو�� 
����ا���ع آ$رو

'���&�1 ���� $'��u ��q(- .�"� ����3�� �� !�ACG 

�3& ��� $��� !((� .��� !"��) V��-� ��l�- �� �&�	+�

��������� �� !����� ��/� ����� ��!�&�  . �� M��� � �)��	�

��� ���&!) 0.	,' !� 4+� 4�� �� ��   �&� (blood-

brain barrier) ���&� �l� �� LP��3�� �� �� . lumbar 

puncture  0!) H�d' �� �6 ����� ��!�&� ���� gT��

topiramate !���� . Q'�T ~�" �� �&�3�? �� ���� 4��

!N�'  0!((�)��? �1?�� QZ' ( ����� ��!�&� ���� .���

�' ����� ��!�&� ����� !()�!&  � !��3&���u �!) 

�����0��� H�d' �� ���� 4�� �� .���+� !�  �� !&�UBM 

$�� 0!) !���- .�' ���& �1& 4��  �� !"� ���� �� Mm�3[�

���� n��T ������- �� ���,-� gT�� !� ����� ��!�&��' ��) 

 7��	����' B� B�-�3���|�" .�"���� � ��-��� H�d'  

�� �� Q1�' E+� � ��'�� ���� ��/� �)�� 5U& . �? ��

 ��$f- �&��s' ��/ V��-� ���(T (ciliary body swelling) 

 0!�'�& .������ ��[�& $�6 ���� $+�� ER�� �� $�� 0!)

�' Q'�) ��  ����d- �� � ��)UBM ��/ �� 0�_T �� 

���� 2�&��s'� ���& �" �� !�0��� !&�2 0��� ���& �K��' 4�� 

$�� 0!) . ��?� ����3�� �� .����� �� �u�[ *�[ ��

 0!) !���- !������ V��-� ��/� ��K�� ��� ����� ������

 $��)�d-�� � .( ���Gazzard V��-� ��/� 5&���13" � 

����� ��3[ �� �6 ��]�+_� �� !�ACG�K� !&��� ���&  

�� �"�' �1+  ���� V��-� 4�� �� !&���� ��3[ �� �)�& !�

ACG�� ����� Q'�T �& � $��  . �� Q��3- �!T ER�� ��

���� V��-� 7��b6� ����� ��!�&� ����� Q'�T ���(T �� !�

� �� �)�&���� V��-� ���� �� $�� �)���� �� �
(- �� !�

�' Q3f' ��? ���+ ���� 4���6 ER��' !&�� . �� �� 67

 6&�0�choroidal effusion ����" �� 6�0�& �.� �.�&�� 

UBM " AS-OCT6��� )& #$��/� $* �� L�
�  ACG �� 

\�,  #&�� #$��> ���(".1�1& D.0��&.� *�Z ���Z :H"

67 �.� B�C�& �, *$�� .�$&* �� 5�&* �A�
Q $�� " 

:�& ����I $&�H .�1�( .����1 ��$�� " �	�0��� #�,  #�,

 -�� �� -1]�>���.��&=� #$"7 &$ �/���	� =1& .1.3 

^�G� �*��� �( .�&.   

 D��@' $'��u �� H�@) .�"�y+ D��] �� �+�� 4��

 �!� �� �� !������ � ���1�� 4��(opague interior 

choroid)�' 0!"��'  ��) .UBM.��� �+�� B�1@- D�!R    
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 ���d-�� ����d- OCT �'�!R $3�R (AS-OCT) .3� ���d- ��!�&� ��?� ��? B� $��� $3� ���d- � �N�%G ��? z? $

 ������' ���& �� !"�.�� �" �� ���' �+�� ���R ���d- z? $3� �� ��%(T � ��&�R  !&� . V��-� ����� ��!�&� ��?� ��? ��

 !������)!�@� ��1�6 (�)� � E��' E3�- H�@) .�y+ D��] �� � �� !������ .!(%3" $+�� 0!) �!/ .�" �y+ 4�� Q �

�' 0!"��' ��) .  
  

0��!&� $'��u ���,- .���  �� !������ �l�' �K� ��	/ .�"

���!& .0��!&� ��1'� �!) �"��+ D��] �� F�R� .���  �-

 ���3& 4�� �� 0��@�� 2!������ ��[)�'���6 (B� ���(T ��  

5�6 5��'�� �(��  20!((�(predictive test) ���� $
/ 

angle closure��� !"��  ���'  .  

���� S��' V��-� B� �[� !�!) 5��	+� gT�� !�

IOP�'  �K� ��)�'� 4�� $��& ��
�' �(�K�� �(��N' ��  .

B� 5��	+� ���� $'��u $��� ��	�' �� !�;YY 

'��1�'�� �� ��? Q �� ���+ ���	�'  >Y���'   0��/ �'

�' 5��	+� !"� .����� ��  4+�� �q& �� � ��!(" .�"

0��!&�  �� 0!) L��' 2��? .�"XY V��-� !]�� 

�� *��N' �3�[ !����;YY�' *�,)� �� ��K��1�'   !��3&

 ��!�&� ��?� ��? B� �'�!R n�-� ��[ *��N' 4�� ��

$�� ����� . �� ��!R �� �� � �K��|������ 7�� ��

7��  �[��/ Q3T O�	� .�"e� !�����'�' ���&�   �� !)

XY ���+ Q3T 4�[ �� ����3�� !]�� ' ��%(T ���� � $%Z

�' 0!"��' � � .m �� !) . �� �6 �U�R� !(? �u��T 4��

 Q3T V��)e� !�����'�' 0!"��'   ���& ��  �� !)

 �R��T ���  V��-� 0!("�(extravascular)�'  !)��2 ��� 

V��-�Q ��  V��-� �� n��T intravascular 4�� ���� Q'�T 

 ��� �K��'!��� ���� 7�� ���� ��� �� �6 ��]�+_� 

�' ��3& .�T ������- M�+�] D����,- 4�� ��� Q'�) �� n�

�' V��-� ���� E��' �� !������ 2��)  n��T ��� �K� !���  

��  2!((�%� c��� S��' 0��!&� ����+� n�@-� .	0 � 

������' E�' !� ��) .�' �q& ��  })�- �� �@�G !��  

��  �- ���� ��	/ �' 0!�� ����' 4�� �� E��� .	�� ��) .  

�' �q& �� ���� V��-� !��� ��(' ��� Q[��' �G �� !�

�' ����� ��!�&� ���� ��  ��))���d- ;Y .( ��[ V��-�

������� ���+ 5��	+� gT�� ��]�+_� !��' ��? Q  ��) .

�� �� �� �/ *�&�� F��G �� ��Km� E��'  0!) � �() .�"

�' ����- $3�R ���+ H_ � 2��)  �@�  � �'�!R .�"

�' 5��	+� ����� ��?  ��	�' �� �a�� �� ��	�' �� !���

��!T .���' �� ��/�' $'��U'����� ��%(T . �� �3�?

��!T .���' �� �" .��T ��G ���$'��U' ��%(T m�� 

���/ $�T �� ����' 4�� �� 2����  ��/ H�G �� ��!T ���/

- �(5�� �!) ^ ��!T .���' �-�5�� ��?� ��%(T  �-

�' ��? ���+ 4+� m�� � ���' �� $'��U' �!) ��) . ��

�' ^(- ����� ��/ �� �� ��%(T �(f&� 5��	+� ��) . ��	�'

���� V��-����? 4�� !�  �� $�� D��@' C��' .�"

K�H�9N&� ��	�' ��3/ �� C��' Q'��T �� �%  .��b6

)�����m� (��������� �a�� n��T ������- ��	�' � !� .

 4�� �]_ "$�� _�/(& ��1 �/���	� -1 ?̀���Z& .�

 *�C1&ACG �� .��� .  
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���� ��	
� ������� ����� ������ �� ����� ������� � �� !� ������ �  �" 

  
 ���d-;Y����/ B�-�3) 5��3&  ��? Q �� �� E��' ���/ . ��

0!) 0��� ���& m�� � z? $3� Q1) ��? B� �� �� $�� 

 ��?�PVD ��%T ��/�/� *J Q �� �� �N�%G $K�[ �� E��' 

 ���' � �m�1���- �1%) F��G �� �'�!R n�-� �� � 0��3&

uveoscleral�' ����-  ��) .��[�& $��� $3� ���d- ��  �� .�

���& 0!���� L��' 0��� ^&� ��  !������ V��-� 0!("�

�' �+ .��+ 5��	+� gT�� �� !)���' ��? Q �� �� ��) . ��

 �@�  $3�R 4�� ���+ H_ � �'�!R n�-� �� ��Km� E��' ��� 

��/�/� (P2)  � �'�!R n�-� ���+(P1) E��' ���!' ����/ gT�� 

���� �' ��/  ��) .���/ �� ��(' �K��' 4��  H�G �� ��!T ���/

 ��/)��&�R H�G �� ( ��!T .���' �� $'��U' ��	�' � 0!����

��%(T �' 5��	+� �� .�  !"�(relative pupil block) . F��G 4�� ��

 ����� ��!�&� ���� �� ��(' !N�' ��3�? �� !������ V��-�

�' ��) . !������ V��-� 4���6 ���d- �� ��? 4�� �� ���� gT��

 �� 4�� �� �/�- �� �'� 0!) ��/�/� *J H��G� �� ���+ H_ �

 4�� ��/�/����/ ���&��- ��? �/���!& �+�� �!R �� E��' �� 2

 � 0!'� ��/ �� ��/�/� � 0!���a& ��q(- H�G �� ���+ H_ �

�� �� �'�!R n�-� 0���� ���+ ��%(T � ��!T .�� �' F3T  !��3&

 ����� �� �� !� ������ B�|�- .�3& ��' !(� .  

  

����
  :�)����� '&$آ$م 

  ! ���0� ���� ���/ ز .�� -����), ا+*

��3� �u��T�� !� ������ ������6 � e (malignant 

glaucoma) ��� ����� �� Von Graefe��& 4�� �� 2 

��& !) .��b� ..��3�� 0�f& }�u�-  ��� �� �� ����

Chandler V��-� �� ��� }�u�- c�-�- 4�� �� )���- (

 0!) ��/ �� �� ��!T $��[ �� ��(' !������� B� 

�' ����� e��N' Q1�� ? �" �� ���� n�-� �� ���+ �

5�� �@�  �' �- 5�� ��!T 2��)  0!&�� ��/ �� �- 0!) �

 ���' B'��' !%�? . �� �[��/ ���&� ����3�� 4�� ��

�' ����� �� �
���' `��& �" Q��U' ��?  4�����(� � ��3&

 �u��T B� �& � ��� ��+ �� ��? ��3 �� �� *_ � 4��

�R�@-� . ��?� ��3�? �� �" �u��T 4��ACG �� �" � 

5�6 ~�" �� �&�3�? �(�'�  ����� ��!�&� ���� .��� .�

 �[��/ ��!� D�!& �� � �[��/ 4�[ �� c�W� � !&��!&

�' ����� ��) . ���Shaffer ��U& ��/�/� �� !) �/�' 

 4+� $�� �� �� 4�� � ���� �u��T 4�� ���' �� �����

��/�/��Km� ���� ��%T gT�� $�� 413' Q3T 4�[ ��  �

 ��'�� .��� $K�[ 4�� E+� � 0!) ��? �@�  $3�R ��

�' ��m !)��. � $�6 �� ��/�/� �� E��' E3�- �� $)�& �

�' gT�� �� ����' ��/�/� ��) !�� �q& �� *�3N' �� �- .  

 ���Shaffer B� ����' �3��&�1' �� ��� �q& 4�(? 

B� �p���  �+�G(valve-like mechanism) E��' ��%T gT�� 

m� �� ���R �K� 0!) ��/�/� *J $�6 � C�  �� ��K

 $��& $����) ���,- $����&��Km� E��' ���' =

misdirected aquous .(  

 �q& ���' !�� Q1�� B� �� !� ������ ���&�1' 

 ��/�/� *J �� e��N' B� �p��� �K� !)��  �� � �+�G

$��& 8�9' ��Km� E��' ���' ���,- . �� 5�6 �� ��9&�3"

 4�� ���!) ���+ .��+ 5��	+� gT�� ��3��' ��[ V��-� 2

 .���' �� ��Km� E��' ���  5��	+� � ��? Q ��

 �'�!R � �@�  $3�R ���+ H_ � 5��	+� � �a��3"

�' ��) .�' gT�� ���+ H_ � 4��  $3�R �� e� �� ��)

 ��? �@�  n�-� H�G �� ��/�/� 0�@[ �@� (posterior 

chamber)��) $��!" )  ���d-;Y( . c�W� �� �/ �� ��

��?  ��?� �K�� .�"PVD ��/�/� $�6 E��' 2!(�" 
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) $�� Qd' ��1%) �� S�f' �� ��(" ��/�/�vitreous 

base ( � �@�  $3�R 4�� ���+ *��N- .���R�� $
/ !���

!��3& ��%T ��/�/� *J �� �'�!R . ��/�/� $'��U' ���

���/ �� $%�& 	/ �� Q �� �� E��' ���/ �� �� e� 2!)��

�' �R�� ��  Qf' �� ��/�/� 2�+� �@�  n�-� H�G  !&�'

 � C�  4�� ���+ H_ � ��' E+� ��? ��!R ��) . !���

$)�� �/�- ��  �� �� e� �" �K�� M_'�� ��/�/� �[ �� 

�'��%T ���+ H_ � 5��	+� �� �K� !"�4��  �@�  $3�R 

���/ ���&��- 4�� ��? �'�!R �  e� ���/�' 5"�� !��� .

�� ��/�/� �� E��' $��!" �� .���+� ��  C�Nu ����� �"

 e��N' Q1�� 2$��Chandler�' �����  ��) . �� ��/�/�

 0��%& ��  H�G �� ���+ �� ����- ����� �� ���R $K�[ 4��

�' 0���+ �  ��)) ��� �+�� ��3"Shaffer ��/�/� �� 

����' �' 0!�� �- ��) .(��Km� ���  �� F��G �� TM 2

��/�/�2�' 0!&�� ��/ �� ��%(T � ��!T   ��&�R �� � !&�)

�' B��	& !&�) . ��/�/� *J $�6 �+�� E3�- E��'

)�' ��/�/� *J ��  �� ��/�' e� �� �� �� �3�R  !)��

 �� ��&��& ��AC����  .( ��� �� $�� .	�? ��3"

Shaffer0��- �� ��   E��' .�"(collections of fluid) 0!�'�& 

$�� .  

��? ��  !N�' B?�� .�"ACG���/ 2  �T�3�' ���/

 .���' �� $'��U' 5��	+� gT�� ��/ �� ��!T � ��/�/�

���� ��%(T .�(f&� �� *�%&� �� � ��%(T ��!T  ��� � ��/

�' ����� �!) ��) .��? 4��  4+�� �q& �� ��!� �"

���/  ��/�/� ���/(viterous collapse)�+� Q��R  �� n�

��?  ��!�&� ��?� .�" B�|�-!(��& ����� . 4�� �� �K�

��?  B'��' ��!�&� Hb[ � �'�-�!���� �� �6 �[ �"

���/ �3& E+� ��/�/� ���/ ��) . 4�� �� �'�-�!����

��? �' 0��/� �
(- �"  E��' 0!&�3�R�� �� !"�AC � PC �3" 

 F��G ��TM��) ����-  .� ����' �� �yN� �� 4�����(� ��!�&

 ��K�� ����� � *��%- C�Nu�' ��/�/� Q �� �� E��'  !&��-

!)�� 0!((�!N�' Q'�T .  

��? �� $�� 413' ���&�1' 4��  $'��U' �� �" ���"

�� ��K��  I!��3& ���� $��& m�� ��%(T ��!T .���' �� �"

B��	& �yN� �� ��3/ �� 4��  ��!T .�"  ���(phakic 

myopes) �[��/ Q3T $f- �� �+�a& ���R �" !&� . 4�� ��

��?  ��/�/� $�@�� �" ��? 0��!&� �& ��'  Q'�T !&��-

!)�� �u��T ����� .  

 ��Km� $
/ ���,- ���q&(misdirect aqeous) ���(T �� 

 4�&��R �� �� !� ������ ����� ���&�1'B�	�+ ������ 

$��& .�' ��Km� ���  �&��s' ��/ �� $�&��- � ��/�/� *J

� ��%T�' !��� 2���� ��/�/� $�6 �� 0��  �� $�&��-

������� �&��� �� �� ���' 4�3" . �� n�+ ���&�1' ���

B� �p��� B� M�3[ !��� ����b|�  C�  �� �� �+�G

��/�/� .	�? 4�(? ��(��- � !)�� �)�� ��/� ��) ��� 

$�� 0!�& �!�6 .�p��� 4�(? �� .���& M����� �'�  2$��& .�

 ��9&�3" ���� ��� ��Epstein �� �3�? �" ��� ���& 

 �)�� ��/� ���+ H_ � �� �'�!R � �@�  $3�R 4��

�' !)�� ���/ gT�� !&��-  � ��/ ���� ��!T � ��/�/� ���/

��) ��/�/� �!) ����' . �� Mm�3N' �� !� ������

��? �' ���� ���" !(��� ���/ ���&��- M����� ��   E��' ���/

�� ��/�/� �� "� ����� �+�u� ���+ ���,- ��� �� � 0��� �� 

���/ �� ���R ��)  F�%9- � E��' ���/�� !�!/ ���+ ���,- 

)�%&(!. "$�� _�/(&1 ^L��& #&�� �!K0� ��3�( -1 .�

���Y& $��  P�A� &$ ���.� B����I �/���	� �� :�& #&

�� .1��� ."$�� _�/(& *�3" @H&" $*1 B�C�& �� .�UBM $* 

 6&$����:�& �.� .�1�( ���.� B����I .  

��'�� �' ���&� �� !� ������ .��� �� �" ���"  �� ��)

 ��/�/� �!) 0���+ .���-(vitreous collapse) ^("�3" 

�' !()�� . 0!) �&��s' ��/ �9R 5��	+� gT�� .s�6��1��

5�� ��? ���  �� E��' 7���- .�y+ c�-�- 4�� �� �  �-

�'  ��)(diffusional area) �� �" �� ��!T 0�_T �� � 

*�&� ���� �1f' �' cUT �� �" !&�� . B�-�3�� .�"����

(osmotic agent) ��3- �� �� E��' �' ���  ��?  �K� !((�



 

 

 h�

���� ��	
� ������� ����� ������ �� ����� ������� � �� !� ������ �  �" 

5�� L��' ��G �� $+�� .�� �-  ��3" �(N� O� �6 .�"

������' �l�' !� !()�� . D�&���[ .�� �� �NK�9' �? ���

�' ���& B�-�3�� ���' �� !"� E��' ��/�/� ����- �� 

�'  �R��T ���  E��' �� ���� ��/� �" *�3[� 4�� 2!((�

��������� � 0!) 0!&������� n��T Q �� �� !���& �� !�� v

!"� 5"�� �� ��/�/� H�G �� ���+ H_ � � 0��� . �6

 }u�� �(N� ��]� $�T M����� �'����� ���&� �� $��

��/�/��' �� ��  ���� .  

�W $��[ Q �� �� E��' .��T���/�/� (abnormal 

vitreous fluid flow)�'   .��� �a�� �9  Q'�T B� !&��-

 ����ACG!)�� ��K��  .B?�� ��? �?�"  $��[ 2!)�� �-

Q1�' ��/�/� F��G �� ��/ �� E��' ��� !"��  �- . �f9�

 S�f' �� ��) ���  ��/�/� �� �� F��G �� !��� e� ��

' ��/ S��-� � �&��st�3- S��- �&��' $3�R � 

�/�/� � ��!T�' 0!�)�6 �" �� � ��) .$K�[ 4�� ���3& 

���� D�&�� ��%) .��? ��  ��?� .�"ACG�'�!R �9R �� �

B?�� �@�  B?�� D�&�� 4�� �/��  �9R !&��� .�-  �-

��? Cd& �- �[ E��' ����- }9� ���& �� � 0���  .�"

�' 5"�� �N�%G !��� .  

�	�' �K��' 4�� F��G �� ��/�/� �� E��' ����- �

�' 5"�� �� ��? �'�!R $3�R !"� .  
  

2+�3 �4��
  .ه�ي +�د5 ��), ا+* 5��6�3 

 �� �/�- �� �� ����� ��!�&� C��' V��&� �)b� ��

�+�� ���U- �1�(��� .�" �' �N� � 0��� .!(�  !&���

!(��3& 8�9' �� �3��&�1' B� �" .��� . �q& ���' !�� 

���&�1'  V��&� ����� Q'�T .�"ACG�T�3�'   Q'��T �� .�

}u�� �yN� C��' V��&� �� �� !(�" $��l  �� �yN� � �-

 ��)�[!&��� ���R . ��!�&� 4�����(� ��K���' �����  �� !&��-

 .���' �� $'��U' � �)�� B?�� 0��!&� �� �3�?

��!T���) ����� 2$�m�� �� ��%(T2 ���� �� �� �� *�[ 

� V��&� �� ��%(T ��[ 5"�� �!T $�� 413' ����� ��!�&

 .�3& 2B'��' �!) ���� ER�'plateau �� ��%(T *�d-� 

���� V��-� 2�!) ���� ER�'� ��/�/� �!) 0���+ � !�

(vitreous collapse)!()�� �)�� 5U&  . !���$)�� �/�- �� 

�� ��!� �"  � ����� ��!�&� ����� Q'��T C�G �� �"ACG 

!&��� 5U& .  

�' ����� ��!�&� ����� �� �l�' Q'��T �����  ���& !&��-

 ��? �� !"�ACG������ 2��&� ��   4� 4+�m�� �� � �"

E��) $�� �- .�9  Q'��T 4�� �� ���' !(? �� B���� 

 t��� �� C��' ���+� 4�� �� $�� 413' B�J�K��	�+

�� 4� � �(/ 2��s& !)�� D��@' �" . 413' ��&� �� M_Z'

� !������ V��-� *�3[� $�5��  �� �� � !)�� �-

������  .�"*��%- 4����� �� D��@' ��%(T F��G �� E��' 

!)�� .Q��f- � �����  �" ��5�� �)b�  Q'��T 5U& �� �-

 ���� �� B�'�-�&�ACG���&�1' �K� !&��� 0��� �/�-   .�"

5�� ����� ��!�&� .��� 0!) 8�9' !�!/  Dm_ � �-

��1�3T!(�" ��? .J�K��	�+ �� �)�& . .  

.���- ��%T�  0!) 8�9' .�"n�+ D�NK�9' �� !��� 

���� ���R ����� ���' .!N� .�
' �� �-  !��� ��!�3
+ �� 

!&�) �'�-�!���� !��� ^(- ����� �� ���+� �� 0��� ��!� . ��

��? c�W� �q&  7�� B� .�	�K �'�-�!���� ��1)	6

�� � 4�39'  �9 $�� �K�  ���' �� �+�� ����� ���

 �$�� 0!) ���&� �T�� 4�� $f]  
��? �� .����� ��� ����� �a(- �
(- �� ���" ��!� !&

*_ � �� � �NR�� ��!�&��(�� cdT � ��'�� $f- �

�' ���R .�	�K �'�-�!���� !&��� . �� $)�� �/�- !���

 $R� ~�" �'�-�!���� ���&� ��!� ����3�� 4�� $��Z��

�!�&� ��?��3& ����� �  S�W $�("� ���� gT�� 4�� � !&�)

�� � �l�'  �9 �����' �'�-�!����   �)�� �/�- �K� ��)

�� �� ����� �a(- ��?� ���+� $%�& ��� �� !�)��  �� ���"

 ��?�ACG�'   �q& �� *�[ 4�� �� 2!)�� B� �� 0� !&�)

�'  �&�'�� $�U+�' !]�� �'�-�!���� �� !���Y !]�� 



 

 

 h�

NJO Vol. 7, No. 3, Autumn 2009 ��? ���' 0�a& �i)	6� *�� j� 0��3) k  

 �[ ���� �� �� ���;Y ��?� �� !]�� ACG�'   �l� !&�)

!)�� 0��1& .  

7�� �� ���& �� $�� L��' ���'�� .�"� $
/ �
� 

�' 0��@�� �'�-�!���� �� �� .���+� ���3& L��'  � !&��

p3"�&m�G ����� 4�( ���� ��/� �� ��l�- D!' . D�NK�9'  

  

�6 $
/ �� -�!���� ���&� � ^(- ����� �� ����3�� .����'� 

 � �yN� ���6  .����&m�G �� �a�� �yN�  ���&� !��� D!'

��) .7�� 4+ B3� �� 0��� ����� .�"  �� !�!/ .���

 ER�' ��%(T S��- E��' ���� $�� �� ��[ ����� ���'

�' B'��' �!) ���� B3� !&��- !)�� 0!((� .  
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	��� �� روش  ����  �DSEK	وري �	 
  


	� ��روزي��
	��� ����� :زاد� دآ�� ������ ����  ���� �����   

  

�����  

  ��! ���  "��� �� �#�$� %&� ��descemet’s 

stripping with endothelial keratoplasty (DSEK) '��() �� 

��� %&�*�&�! ��  +&  � ��,���� ����� ����� ��- ��. .

� '��� %&01&�! ���� 2"�(� ���3�  .�� 4 ��! %&

5"� 6#�" 5��� �� ����� ����� � ��7����� 8��9*����  ��:���. 

 � �� ��� %&� 5$�$ ��  ����� ����� ��  �;$�� '��*

����, .  

 <��=) >&�?* �� �&�� ��@7 ��component surgery  ��

5,���� ����� .%&01&�! <��=) %&� 8�AB� � '��� 5��

 ����� ��7�����) �� D�9" 48��9*  � �����"� 4����(� ��-

8��9*���� (5"� ����� �� 6#�" ����� ��  ��:��� ��F �� . %&�

 �  (&01&�!  5��:G 8��* <��H �� ����*(full thickness) 

 I+. �� �& � ����partial thickness�.��  . �� �����  ��!

 <��Hpartial thickness. �� ��  � 8�J�� I+ ��.:   

K(�(��� ����� ����� �� 6#�" 5��� �� ����� 5���  (&01&�! :  

� anterior lamellar keratoplasty  

� posterior lamellar keratoplasty  

� endothelial keratoplasty  

L(���� �� ���B�"�  I�� <��H �� ��  &�-  ��-

53&�   �,�(.(biologic carriers)� I+. �� �  5��� 53���

 � ����� 5��� %&01&�! �� 6#�" �(��� �((�:  

� epithelial sheet transplant '7 �� ��  M�*��(�7 '��=���

 I�� N$�(carrier)  �� � ���� �(� .  
  

 ���
��DSEK ارد��
��ا�� ا�� 
� PK  

  ��! ��DSEK �� ����� ����� � ��7����� 8��9*���� 

 ��� M& O&�FP �* Q 9��  �� ����� �� �� �� ��9+"� �&

 � %&01&�! 6#�" 5���  ����� �R�B� ����� ��  #� ��.

penetrating keratoplasty (PK)  S��� ����� ����� ��� 

 D��?�LK �* LT 9��   �� I��� ��F �� 6UV � ���� ���

 � ���  ��! D�F ��. . 2&�?� � �&�0� �3&�$� M& D��!

DSEK ����� �� PK � '�U� ��  �-� .) D��!K(  

  

D��!K ( 2&�?� � �&�0� �3&�$�PK � DSEK 

Disadvantages of 

DSEK vs. PK 
  Advantages of DSEK vs. PK 

Investment in new 
instruments  

Cornea is more structurally intact.  

Learning curve for new 
procedure  

Cornea is more resistant to injury.  

Training staff  Suture management is not an issue.  

   No wound dehiscence issues  

 Decreased risk of suprachoroidal 
hemorrhage from traumatic wound 
rupture both intraoperatively and 
postoperatively 

 Amenable to topical anesthesia – 
reduces risk  

 Rapid visual recovery  

 Minimal induced astigmatism  

 Retains corneal innervation  

  
 ��
ر�� DSEK  

 D�" ��KWWX ���� Melles �� ��  .�� �(9- ��U� �� 

 8��posterior lamellar keratoplasty (PLK) �� ����  ��?� 

 � 8�J�� ����� 8��9*���� �� �A(* ����� ����� '7 �� ��. .

5"� I+. %&� �� ��� �����  '��=��� � 8��9*���� ����� 

 <��H �� ����� ��"�lamellar dissection ��������� �� 

 �����  B9, 5�3� ��  +3&� YZ" � ��. ��! �����



 

 

 �[
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 �� 8��9*���� � ��"� '��=��� 4 B9, ������"� I��. �����

 ��� M& O&�FQ 9��    ���� ^�*� ���� ��9+"� �� ����

��:� �� ���B�"� '��� � ��.4 � ����� 5��� %&01&�!   ��.

�,�� ��:� _� �� ��9+"� ��� YZ" � � � ��. .  

 D�" ��L``` ���� Terry  �";��*��� %�#�� 

 �� '7 � ��� 8�J�� �+&��7 ����� <a�&� �� �� D��9*����deep 

lamellar endothelial keratoplasty �& DLEK����,  .  

 D�" ��L``L ���� Melles ���b*  ���� �� ��, ��� 

��� .c�0� ����� ����� �� ��. ��! M3&� � �&��d �* �?� 

 '�. �* ��(folding)MV�� ���3� ��� M& ��   ��9+"� �� �*

 6UV �����. . 6,� M& 2�*�* %&� ��self-sealing �� 

 � ��!� ����� '��� ��:� �� ����� �� �&7 .(modified 

Melles technique)  
 D�" ��L``P ���� Melles ���1V �� ��� ���0d 

 �  5��� '��*fold01&�! �� ����� ��.  � 8��9*���� %&

���� ����� ��"� '��=��� . �� ��� %&�descemet’s 

membrane stripping �  �(&�d . �1&� <��=) ��

N#�V   �";��*��� ��� I��+* �� �9�� %&�*0�1����

  (?& D��9*����strip��� e� ��"� '��=��� '���  .  

 D�" ��L``Q ���� Price���   ���� ��  &�-

5�;) ��� ���fd ����  ��?� ��"� '��=�* 5��� D�g*� 

��� ���� ��=A� �����d ����� ��������� �� ����� . ��;) ��

 ����Price �� <������ %&� �)��J� 8�� DSEK �� 0�� � ����� 

'��"�+&��� ��0�� '7 8�J�� ��- .  

 D�" ��L``T ���� Gorovy ��! �� 8�*�����+�� �� 

dissection�� ����7 ����  �"�  ���B�"� ����� 5��� '�

 '7 8�� � ����descemet’s stripping automated endothelial 

keratoplasty �& DSAEK�����  .  

D�" ��  ��-L``h � L``X ���� Melles ���� � 

Tappin 8�9*���� � ��"� '��=��� �����  (�#�� i&��� ) '���

�����"� ( �� �?�strip�� �����d ��"� '��=��� '���  �� ���

������ ���0d .  
  

  ��DSEKارد ا�"
م و #�م ا�"
م 

'��"�+&���  8�J�� ��-DSEK � ��   �&� <��H �� '��*

�$=F ���� ��(� .  

K ( Y���  #��9*����  ����3&�Fuch’s  

L (pseudophakic Bullous Keratopathy=PBK  

P (aphakic bullous keratopathy=ABK  

j (failed PK��R k�g, %&� ��  �� ����G ��+� 

5"�:  

>#� : � ����� 5���  M& %&01&�! ����*failed PK 

��. �������"� . �d� �1&� <��=) ��PK i&��� �����  9=� 

 59) ��  #� �.��  #�=� I��� ��������decompensation 

���D��9*�I��)  fail � 5"� ��.   ��! �� '��*regraft ) ��

�������"� ���( ��� �� DSEK ���  �R�B� ����� �����fail 

���� ���B�"� ��. .  

l : �d�guttata �&�=� �� ��"� '��=��� 4����� ��!� 

strip � Y+)�� � ����   I+. �� �� �&�! ����� 5��� '��*

5�$���   B9, mS" �� �0��7failed graft���=3V  .  

Q ( 8��("ICE (iridocorneal endothelial syndrome)  
  

  
�&�g*K� �3&�Y���  #��9*����  ���  

  

 8�J�� n(� �����contraindication  ��! I�) DSEK �� 

 � ���� �H;, �&� <��H �� '��*:  

K ( I+. �� �� �����  ���� N:� �� ��+"� �& <����

�o;� I��� �.�� ��.��  B(� ��p�* ����� �&� �� �� .  



 

 

 �q

������ 
������ ���� ����� ��� �� ����� ����� �� ����� DSEK 

L (  ���� ^�*� ��-0(# ��!�)r�� �- �� ( � �� M& '��* 

contraindication I=� �-0(# %&� �&�� � 53���  =3�  ��

  ��!DSEK���. s��, ����� 6UV ��  .  

  
  ��DSEKا�$ ��ا�� 

 ���" O&�F �� �;�a M3&� M& <��H �� ����� ��A*

  )�(g�  ���� ^�*� M& �� ����� '���(artificial anterior 

chamber) � 8�J��  ��. . � ��� %&� ��� �� ����* � 6UV M

 <��H ��precut � t��! u"�*  ��! I�) ^�*� �� �& � 

 8�*�����+�� M�� ��surgeon-cut  � 8�J�� ��. . ��=#�

 � �� ���� ���� 5���  M& ��  �"� <��H �� '��*whole 

globe M& �& corneoscleral rim ����� ��-���V M�� �� 

  (�(� �b�*curved blade���� ��A*  .;�a M3&� �� �

%&���* u"�* ���7 5"�  ��-X �* W 9��   ��. ��&�� ����

D�9�� �� �  ���� ���� 5��� ����A1� k�g:� ��-

 � ��. .  

����7  ��"� '��=��� � 8��9*���� '�����! � ���"

 � 5�* �����  � 8�J��  ?G��  3  '��� �� �&�� � ��.

 5U� ��U� � ���� 8�� v;��� ����� 6UV I�) 8�J��(back 

pressure)�.�� %+�� I��� ��  . � �� I���  �� '��*

���� �H;, �&� <��H:  

K ( D�F ��  .��Q 9��   D���Z�* N:� �� ��� w�=��#

 � ���� ��. . � ��� %&�  I+. �� ����*scleral tunnel 4

posterior limbal �& clear cornea�.��  .  

L (� �� ��"� '��=��� '��� s��, � ���"��!  ���� ^�*

 � 8�J��  S&��. ��  ���� �& ��- u"�* �x� %&� �� ��.

 M��"a��+3&� 8���� '�&��B�� �& �BSS�.�� �� v;���  . ��

 �� v;��� ��  ���� ^�*� �&�� ����� 5��� '��� ���� 8�1(-

���� ��9:* M��"a��+3&� ���� .  

P ( 5��� '��� ����fold ��� O&�F �� ����� ��. Q 

 9�� ���d <��H 8�� � 6&;� v;��� �&�� ���� .  

� '��� �� fold �� ���d�9! ���� �&�� ����� 5��� '��� 

D�9" N&�"  8��9*���7 ��- ���� �� �� mS" %&�

���� ��U@7 M��"a��+3&� .  

� M�� �� ����� 5��� '��� ���� single-point fixation 

forceps ����� ��. �#�� 5��� %���d ���� ��  ��.  ��F

 � 8�J�� ��. .D�9" �� ����� 2�"7 ��� %&�  D��9*���� ��-

 � I��� �� �� ���"� . � ����� 5��� ���� ��;) ��  �� ����*

M3&� '��U� �B�y� �� >&�y ��:� �� ���B�"�) �����( 

��. 8�J�� ���� ��A) �� �� . '��� ��=) ���� �*�&�! ���

 M3&�)����� 5��� ( ��! ��� �� �� '7 '��� ���� � 

>�� ��-��0�� �� ���B�"�  ���� ^�*�  �(���funnel-shaped 

instrument5"�  . '��� �� ����� 8��9*���� �� �-��0�� %&�

 � 5y�B  ��! ��� �� ��=) (�(� .  

� M& � ����z�� M& �� glide ���� 5#�A" ���� 0�� 

 � ���B�"� ����� 5��� ��. .  

j( '�.��� ���� ��- J&��* �&  unfolding ����� 5��� 

 � ���B�"� ��. . ����� ������"� �� ����� '��=3V �� ��-

 � M�� �(� .  

Q( � �����d ����� mS" '��� {�"�� M�� ��   ����� '��*

���� %&01&�! ��,  9H� I�� �� �� . M& �� ��� %&� ����

 k�g:� �#��(roller) ����� %�� ��x� �� n&�� {���� � 

-� � ���B�"� �����d � ��( ��. . ��  ���� ^�*� �� YZ"

 � O&�0* ��-  A!�* I��� ���$�  �� ����� 5��� �* ��.

 6+��  ���� D�g*� � ��. ���U� �����d ������"� |�F

���d .  

T( ��� s��, �� ��- �� ��g�:� 5"� ��A� I�) ��A��� �� 

 ���� �� �* ���� �*;&� 0�� �� M���� �pupillary block 

�&7 I�) �� 5?���� .  
  

  ��DSEKارد &
ص در 

��������:����� �� �� � ���� 5����*�� �� ;�=� ��  

 �(�����DSEK  ��! �� 8���� ����� 5"� ��A� 4�(�3- 0��   
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 8���� YZ" ����  �UV I,�� 0(# '���fd��� � 5����*��

��� D��9*����  �";��*��� I�) �� . � ��� %&�  �� ����*

�9����  ��! M& <��H  ��2-step procedure 8�J�� 

 8��*  ��! M& '7 ��! �� �& � ��.combined <��H 

���d .�9����  ��! ��  M& I��� <�� �� va��?� ��

 0(# ���fd��� �� ����- 5����*��  ��! I�) �� �?� ���

 8�J�� D��9*����  �";��*���  (?& 8�� I�) 4 �UV I,��

 � ��.. �� ����- �+�� I�) 8�J�� �� Y� 48��*  ��! �� 

  �UV I,�� 0(# ���$�"�stripping � ��"� '��=��� 

  (&01&�! � <��H D��9*���� 5���d ���d . 2�*�* %&� ��

����* & �� " I,�� 0(# ���fd��� � �+��  ��! ��

 �� ���� 5���d ��  �UV ��. .  

  

  

�&�g* L�M�*����*  ���7 ��V� 6UV �&�&���7 �� ����-   

  
 ������ aphakic ! aniridic: �- ��!� 8�) 59) �� 

 ������ ��  B9, '��1" �  ���� '��1" %�� �" ���d

 ��� 4����� Y&�&7 �& 0(# ��DSEK �� ���d�9! ���� 

 ��"� '��=��� <�?S� ~�$"strip D��9*���� 5���d �& ��. 

5"� ��. ���� ���b* ��+=. ��� .  

��D: �d�  ���� ����� ��"� '��=���guttata ���d�- �& 

�&��� ���b* ��:�"� ��  &�(�� �� ���J(-���.��  ����� 

��&� 53�� '7 '��� s��, ��8�J��  ~�$" �S, ��� %&� 

 �� ��+=. ��� 5��� %&� � N&�0�� �-� .  

8��:���d �� �&�� ����� 5���  �� ��, I�� �� 6+�� 

�$" '�+�� 0d�- �� ���d ���� ��.��� ��!� >9, �� '7 ~

�.�� . ��:� M& �� �& ��� %&� ����pull-through �   '��*

 '�0�� �� �� 5���d �& � ���� ���B�"�X` �* W` �� �H�� 

 ��������� � ����  ���� ^�*� ���� � ���� ��=)  ��! ���

 M& � 5,���� ��d ��� ���-� �� �� '7anchor suture �� 

  S��� �  ���� N:� � ���� ��=) ����� 5���  � ��.

�. �-��, ��,�� �����d ����� �� ����� 5���. ��- YZ" 

 ����  ���� ^�*� ��unfold � O&�0* 5���d '����   ��.

 �-��, �����d ������"� �� 6+�� �� ������ 5��� ��- %&�

���=3V .  

 ��� �� ���B�"�trypan bluemG�� �V �- ����   '�. �*

�����"� N:�&   5���dstromal sideM�� ���3�   ��((�

5"� .'7 �� ��;) �� %&� �� �� �!  0(# '��$� 59) �� ����� 

 ���=() �S, pupillary block � ����� ��!�   I� '��*

���� 
B 6UV �� �� ��. O&�0* ���- .  

8�" : �����  ,�� ��aniridia �   8�J�� �� ����� '��*

DSEKD��*  ���� ������ ��- 0�� � �decompensation �� 

 ����� �� YZ" � ���� '��=!artificial iris ��=() �& 

��� ���B�"�  )�(g� .  

��	�	
" ������ :�� ;�=� '������ ��  ���� �� 8���9d 

�� ���$�"� glaucoma drainage device ��U� D��(� ���� 

 �� �?� 6UVDSEK ��  ��3� D�F 5"� ��A� 4���� ��!� 

 �#�# � ����  ���� ^�*� �� �� ��*�� ���d  �.�� D��?� �� �*

 �� %�G �� � �(+� ���� w��* ������ 5��� �� �#�# �*

 � ��.  ������&� ��.fd �� ����� ��  *��HPC IOL 0�� 

w��� O&�F �� �� �#�# �&�� ���� ���� 6UV ���� ��;� .  

� ���� ^�*�  �UV I,�� 0(#  (AC IOL) : %�B#��

��H�* �   8�J�� �� I=� �� �((�DSEK ��  ���� ^�*� 0(# 

  B9, ^�*� 0(# M&PC IOL <��H �� ��&� ��. %&01&�! 

 ��� '7 ~�$" � ������ ����� 5��� '�. ��!AC IOL 4

5�� �-��, %�� �� v;��� 5��� %&� 8��9*���� .  



 

 

 ]�

������ 
������ ���� ����� ��� �� ����� ����� �� ����� DSEK 

�#� ��	$��$%! ����  : ��.fd �� ��  ������� ��

��.  ������&� � � ��� ��  ������� �� 0�filtering bleb 

� ��=() ��  d�0� 5+B&� �& ��.�� � 4����  l�= M& '��*

c�0� ���- ���d %&� �� ��&� ���� 
B 6UV I,�� �� 

 �S, �����pupillary block����� ��!�  .  
  

'(
  DSEKه
، #�ارض و �-
ت آ+*�ي در  (

&'�(�	�!) ����� ���  ��*� +��,- �) :   

� ��  +&6A N#�V %&�*  I�) '�&�! �� �-DSEK ~���� 

 M�� �� ����� 5��� ��A* ��artificial chamber5"�  . ��

 %��S� ����9�  ��G� 5��� %�.���� �� �&�� 5#� %&�

�&��d .��a �� ����9� '�����d  8�*�����+�� �" �a

 ��  ?" t��! ��  ���� '7 5�� '����" 2!��

��:G �� ��1�"� �b�* N,�V � ���� ����� 5��� 5 ��. .  

����) ��  +&4 '�&�� '��� �� 8�*�����+�� '��� ��d 

 � ����-�� ��� M& ��J&� 2=" �� 5"� ����� 5���

 ��J&� �& � ��. ��(-� ����� mS" �� 5,��(+&��@�=#  ��-

��� �-��, 6o(��� ���3� .  

 �� Y� ����� 0��� '��� ���� 6A� ���9� <�+� ��

 u"�* '7 ���artificial chamber5"� 8�*�����+��  . ����

 �� �&�� ����� 0��� '���anterior cap ����� M�� �� � 

��. 8�J�� ����-�! . %�G ��j�=# �� ����    !��, ��-

 � ��� 8�*�����+�� u"�* ����, ��� 5��� ��. . %&� ��

 ��  ��� ���� �- 2�*�*anterior cap ��  ��� � posterior 

cap ��  � N.�� �-� .���� %&�  ���� 0��� �� ���� �-

 %&���* 8�1(- �� '7 2"�(� ���$�"� 5A! � ����� '���

 � ��B� '��� �(.�� . m��H '��� ���� ���� �0��� ����

 �� �����teflon block  � ��� ��  ��� .  

����  %&� �� '�(��F� ����  S��� ��- �� r�G��

�=#  ��-anterior cap �� s��,  u"�* ��. ��J&� ���

 � %&���* ����� 5��-� �(.�� .���� ��;) ��   S��� ��-

 � '�U�  I+. �� M���*��7 �o� ��  ���� �;� �� �(-�

 ���  �"��posterior disc5"� ����d ����  . ��  *��H ��

 <��H �� ����� �����decenter ��&�� (punch) 4��. 

� � ���=� 5,��(+&  B9, M3&� 5��:G  � 5"� %+�

 �����  ,�� ��full thickness � 5�" M& �� partial 

thickness�.�� �1&� |�F ��  . �=# ������"� 5#� %&� ��

6�:G  ��� D�g�� �� �� �*decenter  ��� �� �&�� 5"� 

vannas %+�� � �* trim����  .  

. ( /�  ��$0�1wound construction:  

9+"� �� MV�� ���3� ��� ��J&� 2!�� ����� �& ��

 � 6UV I,�� �� 5���d ���.� ����  IH� �����* � ��.

 ���?* ���  ��! MV�� ��� �� ���.� ��=) ��

D�9"  � l�9S��� ��p�* D��9*���� ��- ���fd . %�B#��  ,��

���  ��-Q 9��   �� �� �������  ��- �& w�=��# 4�����

 � ��H�* ��9+"� I��* �((� .  

�� ���,�" �d� �.�� 2"�(���  ��! �leakage �& 

 �  ��*�Z�- 2!�� ��#a� n&�� 5U�  ��, ��� %&� � ��.

 '�.��! �S,)'��#��� ( � N&�0�� �� 5���d �-� .

��� �� '�(��F� %&����(�  ��-watertight ��  ��*�Z�- �S, 

 � I��� �� ���"� . %�,�� 4��#a� n&�� 5U� <��H ��

 '�9&�� _� �� ���`/K`�  � ��H�* v���� ��. . Y� ��� %&�

 n&�� O&�0* ��BSS ��  (?&  ���� ^�*� �� ��- YZ" � 

 � 8�J�� I�) ��A��� ��. .  

2 ( �
3��strip��1) ���4��� �)�� :  

 8�J��stripping � %U, <��H �� ��"� '��=��� 

aggressive ��! �� �����"� ��-�=�� '�. ���� �� �J(� 

 ��"� '��=��� '�. ��! � 8��9*���� � ��.. 5$�$ �� 

 ��&� 5���$� ���d �- ���� ��"� � 8��9*���� '��� ��!

 %&� 8�J�� '��� �� ��&� 5���$� ��  ��� �� '7 D� 5"�

���� ���  � ��  2�"7 '��� ���� D� �� 5$�$ �� 6&�.

6��3- �����"� ��-�=�� �� .  

 8�1(- �� �����"� ��-�=�� '�. ����stripping 

�7 �0��� ���� 2�"7 2!�� ��"� '��=��� � 8��9*��
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 � ����� ������"�  ���� %&� �����-�� �  ��H�� � ��.

�. �-��, I�) �� Y� ���  &�(�� �� D;�,� 2!�� . ��

�G��) %�(V ���� <��H  � ��  ��� �� '��*  >&�y ��-

|�H ����  �UV I,�� ���� ���B�"� mS" %&� '��� �* .  

�7 '��� ���'�Z&�* M�� �� 8��9*��  ��! '�+�� �9�

N�� �V �- 5#�A" �� �� ��"� '��=��� '���  ���� �*

���* '���!  � 6-��� ���  8�J�� '��� �� 5"� ��A� � ���7

I�) �� 5�3� %&�4 ���� �& ��- ��  ���� ^�*� 

��. �� v;��� M��"a��+3&� .  

)(�� 50�) �  ����" �)�� )��! :   

���  %�.�fd AC IOL ���� ����.� 2!�� I�� �� 

 �� 2�"7 �S, � ��.  ���� ^�*� �� ��- l�= %���d

���! <��H �� �z&� �� �� ����� 5��� 8��9*����  '7 '�. �!

 � N&�0�� �-� . ��� 5���d '����� �1&� <��=) ��AC IOL 

D�9" �����U�� ��F ��  � ����� �� D��9*���� ��- �(� . ��

 %&01&�! �� %&� '���AC IOL 0(# M& �� scleral sutured 

PC IOL �� I=� ����(V �* ��B- �(V DSEK  �o� ��  ��0#�

 � �"� .  

 ��� �� ��=) '��� �� 5���d ���$�"� 5�?G� �� �!�*

 �� '7 '���=3V ���� ��- O&�0* '��� �� 0�� �  ��!

 8�J�� ��� %&� ��  ���� �� �����d �����  B9, ������"�

 �  ��. �� '7 %���d ���� ������ �� �* 5"� 6A� ���3�

N�� 6UV I,�� ��. ���d .  

 '�. ������ �?��� ���� �� 5?���� ���� '���!  ,��

 '��$����@ ���� M& �� 5���d)S�(���  ( mS" ��

 � ���B�"� 5���d ������"�  �� �(.�� %��S� �* �((�

 �� ���� ������ 6UV I,�� �� ����� ���d . ��=#� �&�"

���$) %&� �� '���! ��� �� ���B�"� �� ���  �(���  &�-

gentian violetD�9" �0�#���# %��� 5"� �� 2!��   ��-

 � 5���d D��9*���� ��. .  

 ��  ��! ��� O&�F �� ����� 5��� ���� '��� ��

,���S" �&�� 6UV I��9*���� m�"�* D��� u� ���

��. ���.�� M��"a��+3&� .� ��;) �� '��� �#�� '��� �

5���d4 5#� �&��  d���,�* %&� j`�T` ��.�� 

�.��(asymmetrial taco shape)  0�� ��� �� 5��� ��=) � 

��. 8�J�� 8��7 � 6&;� ���3� �&�� .  

6- (� �) ���7$1��	�!) �"#,48� ! ���#� 9�� �  �: 

�#���" ����� ;��!�$1� :  

 u"�* � ����& ���$�"� ��,  9H� I�� �� 5���d  ���

 � ���� <�=p ��- l�=  n&�� 5U� 8�) �� '�(��F� 4�(�

����  ��*�Z�- u&��. �� 6UV ��U� �� %&� � ��#a� ����� 

&� 5"� 6A� �  "�"� ���3��� 6UV ��U� '��� %�&�� �� 

 � ��! '�� M9� ��  ��"7 �� �����  ��. (?& 8�1(- �� 

9� � ���U� ����� '�� M  5��� � �����d ����� � ��.

 ������)����� (���! I,�� 5�" �� ��  � �! �(� . ��� %&�

 ���� 2!�� �� n&��interface ��! Y��. � ��. ����� 

 � N&�0�� �� '�. �-� .  

 �& ��.�� Y&�&7 c�0� 5+B&� M& ��  ������� ��

��.  ������&� v;=� �& � �(�3- ���7 ��� 5"� %+�� 4

  ��"7 �� ��-  *��=) �� ��U� �� ��- ��  ��, ��  ���� ^�*�

���!  B9, '��1" ��  � �! ��. . �� �&�� ����� ���d %&� ��

  9,�� 6J I� �� ���� O&�0* 6UV I,�� �� ��- ����

�&��� D�b.� �� l�9d . �#�# �� ���� 5�� �&�� ��;) ��

 �� ~����glaucoma drainage device 6UV '��� �� �� 

�(+� ���� w��* ����� �� ��- u"�* .  

 � ��- O&�0* ����� ��  x?� �� ���! 2!�� ����*  �!

� Y&�&7 '���� ����� 5��� �� �� ��=() � ��. �9! 

 � ���=3V .  

 ���� ��- ��  ����unfold ^�*� �� ����� 5��� '��� 

 � O&�0*  ����  ����. '��" �" �� �&�� ��.P` �� 

 <��Hbevel-up���� ���B�"�  . '��U1�� �&�=� '��� %&� ��

 ��� t��!plunger�.�� ���"  . �� '��"�" ���� �� Y�

 � ����� 5��� �&� �� '7 %���d ���� � 6UV I,��  '��*

 ��� �� 5U1��plunger �� ��3-7 ���3� �� ��- � ��� ���� 
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������ 
������ ���� ����� ��� �� ����� ����� �� ����� DSEK 

 m��H 5A! �� ����� �* ���� O&�0*  ���� ^�*� � ��

 i&��*unfold��.  . ��!� ����� N,�V �S, �d� ��;) ��

 � �.�� ��.��  '��� �� ��:� M& '�� �� '��*unfold '�. 

���� 
B �����"� ���! �� �� '7 .  

  
2
�� و ��
�1 ر	�اآ�*�*���34دي   

  ��!DSEK � 8�J�� MV�� v��=3� ��� M& ��   ��.

��� 5#� %&� �� �������� <����b* %&����(� ��=A� � ���� �

 �� �3&�$� ��  &�(��PK5"� n&�" �������"�  .  

  

  

�&�g*P� I�) �� Y�  ���Z�- ��J&� DSEK 

  

 I��� ��F �� ����7 �o� �� 63�*��1��"7 '�0�� u"���

�o;�  �� Y� ��DSEK �� ���b*  �(� .  ,�� ��=#�

 '�0�� ��  ���� N&�0�� �& N-�� 5"� %+�� '������

63�*��1��"7�(&��� ���J*  ��! �� Y� ��  . I��$� ��

  ��! I�) �� Y� 63�*��1��"7 u"���PK �������"� 

 ���j �* Q ����&� 5"�.   

  ��! ��DSEK ���3+�� 2�) '�0�� u"��� �� v�=#�@ 

 M& �����hyperopic shift � ^�B*�   '7 '�0�� �� ����

 ���Q/` �* Q/K5"� ����&�  .va���� r�G�� %&� 59) �� 

 � �����  B9, ��(��� �� ���b* �.�� . ����� 5���

)M3&�=lenticle ( <��H �� �Vmanual �� �V � ��. ��A* 

���� 0��� �� �(.�� ��. ����7 8�*�����+�� �9�"�  �� �*

 � u��� �(.�� . ��  B(� 0(# M& <��H �� r�G�� %&�

 � ��p�* 6UV ���3+�� 2�) u"��� '�0��  ���fd

)I+.L(.  

 ����� 5��� �� ����� ������"� '�. ���G� ��;) ��

 � ����� I� 5��:G �� �����d  �� 0�� ��� %&� � �&�0��

N�� N-��  � M�� ����� ��(��� �* �(� .�=#  ��-lenticle 

��3-7 v�=#�@ �����  '7 0��� �� �*deturgescence ���� 

 � �#��  ���Z�- 5B�. �� %&� �� 4�(� � i&��* �� �  F ��

D�� ��� �(V �� �?� DSEK � 6�  ��. .6UV ��  ��-DSEK 

 �(��� ��1&� �{�#�*�� �� ��.ARMD u"��� ������ 

 �� Y� M(�) �� ��. t;H�  &�(�� <�T I�) �� ��� 

 ��� ��  ��!j`/L` �* P`/L` �  �.�� .6� �V �d�  �*

 ��L`6UV %&� �H��   ��. t;H� �&� �� �-L`/L` 5"� 

 � �& I��� '7 ��- v�=&�$*  #� �(� �&�T`/L` �(-��, 

5.�� .��- ��;) �� 6UV %&� �� 8���  �� ����� �-RGP 

������%&� 4  #� ��  5"� ��K` �* KQ6UV �H��   ��-

PK �(����� ��. RGP�(�3-  .'7 �� �1&� <��=) ��  �� �!

 D�=�� �� ����� mS" ��  �o(���DSEK �� ��!� ��   �&7

)|;,�� PK ( ���� 5:"  "��* 0(# �� �����  9� ��F ��

����� ��!� �����  &�(�� t;H� .  

 |;, ��PK �� ��:� %�.���� 4DSEK  �A� ��� 

 �� l�3��  '������ �� %&� �� � ��.DSEK �� ��� ��. 

 � %U����� <�=p �("� .  

6UV ��  ��  &�-DSEK ��� �� failed PK ��. 8�J�� 

 �o� �� 6UV <�=ptectonic6� ���3�   6UV �� �*virgin ���� 

N�� �������� <����b* � 5.�� �(-��, 0�� ��* .  

  ��! I�) �� �������� i&���DSEK I��� ���3� 

N�� (��   �� �*PK ��  ������� �� �� %&� �� 5"� �������"� 

 �� ��;)DSEK 0�� �+��  ��! �(����� 5����*�� 59) �� 

 � ���b* �&�� �(.��5.�� �o� �� �� �������� ��1#�  .  

 �(����� ��  ������� �� ��.fd ��PK 5����*�� � ���� 

 �(�.�� 0��)Y��� ������ �(��� ( 8�J�� ����� ����� �����

 �  0�� � ���3+�� 2�) '�0�� �� ����(V �� Y� � �.

 8�J�� �+��  ��! ��"� <�=p �� ����� 63�*��1��"7

 � �&��d . �� '7 D�� ����� �  ���� �+��  ��! '��*
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5����*����  �� '��0�- �& I=� DSEK 8�J�� ��� . 8�J��

 �� I=� 5����*��  ��!DSEK ^�*� O�) '�. ���G� �� 

 � M��  ����   ��! ��� %&� � �(�DSEK I�A3* �� 

 ��! �� ����� 5��� 8��9*���� �� ����� ���H � ����  ��-

��?�  �UV I,���� �� ��  � I� ���"� .  

5B�. '��=! ����  D�=�� �� ��. ��J&�  ���Z�- DSEK 

 �� ����� 6UV �������� �J��� N,�V �&�� t��! |�-

 �� �1&�+& ���� �* �(����� �� %&� �* �.��  ���� |�F

�(&���  �(, .  

  


 #�ارض ���&�رد  ����DSEK  

•  ����" ���'	�)  

5���d '��#��� �& ����� '�. ��!4n&�.  * �G��) %&�

  ��! �� Y�DSEK �� �G��) %&� �z&� �� � 5"� 

����7 ��� I�) %&� �� ���* ��  ����!  � e� ��� �-� .

 e�  ��! �� Y� 8�� �& D�� ��� �� v�*��) �G��) %&�

 � ?� ��B- �(V 5"� %+�� 0��  -�d  #� �-� ^�B*� �

����) . �&�g*j(  

  

  
�&�g*j� �� 5���d '��#��� DSEK 

  

 ���+�"� 4��� ���* '���! �� �G��) %&� ���� 59)

 �����  B9, mS" ��� '7 ���$�"� ���� ����� 5��� ��&�

5"� �����d . ����� ���+�"� N&�0��)5��� ( %+�� �����

 �� �J(� 5"�endothelial shock �� 6�$�3� 2�"7  � �& 

 D�g*� 8�) � 5��� 8��* 2=" ��� %&� �� ��. 8��9*����

���� �����d ����� �� � � ��. . '��U� �& '��#��

squeezing � 0�� I�) �� Y� D�� ��-��� �� 6UV   ����*

 k�g, �� �&�� %&����(� ���. 5���d '�. ��! 2!��

����� �� v����� D��)� %&� 8�J�� 8�)'���. ���� ���U-  . ��

 59) �� 5���d �.�� 8�� ���3� ����� 6UV �d� ��;)

indentation  � ��! ����� ��. . ��! 59) �� �1&� <��=) ��

 �� n&�� �����d �����  B9, mS" �� 5���d �=# '�.

 ��x�interface�� � � ��! �� 5���d � ����&  �(� . �� %&� ��

 �� ��#a� n&�� 5U� ���d�- ��!� 8�)'�&�� I�) DSEK �� 

5"� �����,�� ���&� 5��-� . '��� %&���* �d� �A��� ��

���� D���(" v;��� <��H �� �)�0��� ( ����� � ��U� 8�J��

8��* �=# M& �����  5��:G(full thickness) �&�=� �.�� 

�=3��  ��, �� ��, I�� �� �� 5.�� ��o��� .���  ��-

 �� ��, I�� �� 5���d '��=3V N&�0�� ����  B9�:�

5"� ��. ��A(U�� ����� ����� 5U�:  

K (�� 6UV mS" 6&;� {�"��'���� '���� �� �� n&�� 

�����d � ����� ����� %�� ��x�4   

L (N:� �� 0�("���� ��J&�  ���� w�=��# >9�:� ��-

 n&�� ��9:* � N+� �� M��interface4  

P ( ���� �����d �����  S��� ������"� '��.��*expose 

 5���d u"�* ��  ��� �� �����"� ��-�=�� '�.

5"� ��. ���.��4   

j (  ��� ���� ^�*� �� ��- <��  �a�F '���fd.   

 ��J� '��=3V ���� ��(reattaching) �&�� 5���d  '���

��������, <��H ��  -�d ��� %&� ��   ^�B*� ���,

 � ���� . 5�?G� �� ����� ��  *��H �� ��;) ��face-

downward � I�A3* ��� %&� ���d ����  ��. . ��J� O&�0*

&�&7 � 5���d %�� ��-�J� '��=3V �� 0�� Y� ����� 

���� �-��, M�� . �� ��!�� ���- '��� s��, %�(��-

interface �� n&�� {���� �& � ����� mS" {�"�� u"�* 

�� ��- ��  ���� ����� u��� �� ��. ��J&� ��-0�("��

 � 5"� ���� �� �� 6UV  9,�� ��x�  '��=3V �� ����*

�&��� M�� 5���d ��J� .  
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������ 
������ ���� ����� ��� �� ����� ����� �� ����� DSEK 

• <$�� �1) =�>	
1  +	�
�!#�� ;�- 

 �G��)decompensationD�9"   ��F �� 8��9*���� ��-

  9H� 59)  �("graft failure  ��! I�) D�=�� �� PK 

 � l�3�� �������"� ��. . �� �3&�$� ��PK �� �������"� 

I�) DSEK  5�* ����� 5��� manipulationN��   ��*

 �  �.��) I��.folding� M& �� ��=) 45���   ��! ��

6UV '��� %���& ���$�"� � MV�� .( 5"� �� %&����(�

D�9" %���  l�3�� 6A� ���3� I��) M& 8��9*���� ��-

 � ��. .  

 �&0J* � ���b���(V I�9�*(multivariate analysis) �� 

 <��TD�9" %��� 5"� �� �o� �� ���   �� D��9*���� ��-

 '������ �� c�0� ���d M&DSEK�� '�U� ��. �5"� � �� 

 � ����� %" 46UV I,�� �� ����� 5��� '��� ���� M�(+*

 I$�3� ��F �� �  &�A(* �� M& �- 5���d '�.��!�� �� 

D�9" w���� %��� 5"�  D��9*���� ��-N$������  . ��

 � Y(! 4%" �(��� ����� �����d <��H�g, I��$�

������ ��:U*4 �� �B&� ��� %&� ��  U$�  �((� .  

 �!�* �� r���� �3&�$� ��  ��! I���) �&�" ��

YZ"���  � 6- ��� �� ����� 5��� ��  &�- ����U�4  ���� 

 M& �� ��single point forceps�=# �� �� ��U� �A(* ��   ��-

 � ���� 5���d  � ���B�"� �(�  I��� ��.cell loss ��!� 

���� . '�0�� ��;) ��cell loss ��� ��   ��-clear cornea 

6�  �� �*scleral tunnel5"�  .5���d �� 5&�A� ��  ��  &�-

 ������ � ��. ��! ��=+&reattach��.   '�0�� ���cell loss 

N�� 5"� �* .  

 '�0��cell loss  �� ����� <��H�g, �� �!�* ��

5��� '��! ����� ��- 6� �* 5"� �* . '�0��  "���cell loss 

 <�� ��T 4���  � '�U�  �� �-�%&� ��� '��(V ��p�* 5�* 

D�9" 6���* ����� ���� D��9*���� ��- . D�$��� '��� ��;) ��

 �* ����� c�� '��� �� ����� 5���preservation time)  ��

 '�0��L �* LL5)�"  ( c�� %��  ���� �9H�� ������ � 

 5��� |�g� '���) '�0�� ��L �* X���  (6�  ��� �� �*

 '�0��cell loss  F �� T �� �?� D�� ��� DSEK ��p�* 

 � ��fd�� .  

 '�0�� D� %&� ��cell loss  F �� T �� �?� D�� ��� 

DSEK5"� u"��� v�=&�$* . 5#� %&� '7 D��?� v�=&�$* 

 �� �� 5"� �0�VPK5"� ��. ���0d  . <�?#�S�

��� ��  -�1U&���7 N�� �-��.  *�� ��-  c�� �� �� ��*

�� '��� �* '��� ��  #�9" �� '7 %���d � ���forceps '�U� 

 � �(-� .  

  

• #�	�� ?�)  

 �� Y� ����� n��  9H� 59) 5���d M&{�#����&� n��

PK5"� �������"�  . '�0�� �� ���� '�U� �&�! �?#�S� M&

 �� 5"� %+�� ����� n�� <;� <�. � ����

6� D��9*����  �";��*���  �� �*PK %+�� |;�,� � �.�� 

~�=*�� �� 5"� ��. 0&�J* ������"� '�0�� �� <��B* �� 

�.�� .�3&�$� �?#�S� M& ��  n�� <;� ���� '�0�� ��

�����4��#�� I��� �� 4  �";��*��� �� Y� D�" �� 

 D��9*����Q/h�&��d ���0d �H��  . %&� I�9�* � �&0J*

 '������ �� ~���� �?#�S�DSEK � DLEK5"� ����  . ��

I��$�4;� ���� '�0��  D�� D�" ��  F �� ����� n�� <

 �� �?�PK�3&�$� ���d ��   ��KP�. ���0d �H��  . %&�

  ����3&� �� ;�=� '������ �� � ���" ��U� �� �?#�S�

 � Y���PBK�. 8�J��  . ���$� �� ������"� ��S� |�g�

�o;� I���  ���d �� ��PK � EK5"� <��B�� �1&�+& ��  .

 ��8��* v�=&�$* ��  &�! '������ PK �� ����� �� Y� D�3+& 

���"� |�g� ���off �  ���.4 X`6UV �H��   ��-EK 

 <�� �� '�(��-LN�� ����  ��! �� �?� D�"   �� ���d

���"� ��S� �� ����� n��& � ���B�"� �� ����� . �-��.

N��  � '�U� �* ���"� ���$� �� �(-�& ��p�* ��. 0&�J* ��

�o;� I��� �0�� �� ������� ����� n�� ���� ' . M& ��

���"� ��S� '7 �� �� �1&� �?#�S�& ��j �� Y� ��� 

�&��d nS�  ��!4 P �� �* LT  (?& 6UV KL �H�� 
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  F �� �� ����� n�� 8�1(-��� �9�T �� �?� D�� ��� 

DSEK����� '�U�  .  

 ��S� �0&�J* 6&{� ����� �� '���! �� ����3�

���"�& I�) �� �?� �� ��DSEK ���U� PK � D�=��   �((�

 �� ��, '������  g:U��� <�� �� '���! %&�  #� ���

���"� ��S� ���& '�0�� �� ��K �* L � �1� ��� �� ���   �����

'7 ��&� ��S� ���A� <��p� �� ���$�?� �- ���"� ��-& �� ��

 �� 6,� 6���*DSEK �(��� PK53�� �������"�  .  

M* �?#�S� M& ��  �0��� ��� ��QWQ ����� DSEK �� 

 � <�� I���  ���dP��� 4 ��  ������� ����� n�� �S, 

 N&�0�� ��V� ������"� |�g� D�=�� �� �& ��.�� 8���9d

N�� 4���&��d 6UV ��U� ��� �-�. ���d �� �* . �� va����

�#�3� %&� 59) ���d %&�4 potency ������"� <��� �& 

'7 ��� '�0�� �& ��. 0&�J* �   �� �&��d ��H�* � �.��

��S� �� '������ �� ��"� %&� ���"� ��-&6� <��� �� ��  � �*

 �a�F |�g� <�?�� ��. ���B�"� �* . 2�*�* %&� ��

 '������ �� 6UV ��U� N&�0�� �& 8���9d �&�U* D����

steroid responder6�   � �* ��. . ����� n�� �S, ��;) ��

&�$&��7 '��"�Z-��" �� � ���$B� ��z� �� N��  &�+&��7

5"� .  

 '������ �� ����3� ��DSEK 5"��,��  �  6UV �* ��.

�(&��� ����� D�� I�) �� Y�  -�*�� <�� �� ��, �1&� .

 �� Y� D�� 6UV �� n�� �S,DSEK 8�) �� �3&�$� �� 

 � �o� �� ���U� 8�� 6UV �� ����� �"� . �1&� <��=) ��

 8�J�� 8�) �& 8�J��DSEK n�� �S, '�0�� 8�� 6UV �� 

 �� N&�0�� �� D�� 6UV �� ����� �-� .  

  

• �� ���� >�$,�  

������ ����� ����� �� Y�  ���� 6UV ��U� 6o(� ���d

 n��� �� ��:U*OHT � ������"� |�g� ��  .�� 

N�� 5"� 6A� ���3� 8���9d �� ���d .n&�.  ��� %&�*

������ ����* �� ���B�"� 6UV ��U� ���d5"� %��9d �� .

����� ���� ��0�� %&�  5��:G �� ��QL` ��=�#�� '��+�� 

 � ��.������ 5�� ���$� %&� �� s��,  %��9d ������* ���d

 � 6� ��. . lR�� <��H �� %��9d ������* ���)� �z&� ��

����� �� N�� 5��:G ��  &�- N�� ����� �*  �����, �*

 � ���. . ��  ���UVDSEK��.  �� ��� u"��� ��F K`` 

6�:G '��+�� ����� �� �*   ?�=F ��-�(�3- . %&����(�

�� ��. t�S� D��" %&� �&�.�&7  �� ���7 5"� �� ���)� 

 �� 5��:G N&�0�� %&� ���� �&�� %��9d ������*DSEK 

�. 6�o(*���   

�3&�$� �?#�S� M&  ������* � %��9d ������* %�� ��

 ��- �� �������* � D�+"��)�����������* ( 5"� ���� '�U�

 %��9d ������* �� ���7 5"� �� ���)� �� �� Y�DSEK  ��

 u"��� ��Fj 9��  6� ���! ���  ������* �� ���)� �� �*

5"� �1&� .������ ��� �" �� M& ��-  �� 6UV ��U� ���d

  9� 5��:G �� ~�=*�� ��  A!�* I��� ��F �� �?#�S� %&�

�:G �� 5���d 5��:G 4��������=� �����d ����� 5� ��� .

 � '�U� r�G�� %&�  %��9d ������* ���)� N&�0�� �� �-�

 �� Y�DSEK �� �� 6UV ��U�  ?S� '��� a�� D���� �&�� 

�&��� t�S� t��! %-R . 5���dDSEK ��- 5"� %+�� 

6�:G 59) �� %��9d ������* ��  +���+���� ��p�* ���d  

 ��&� �(+� ��J&� ����� '��� �� �A(* ����� �� 5���d D�g*�

 ��  �+�� D�g*� ���d ��- � ���� '7 �0��� N:�

����� ��!� �����d ����� � ����� 5��� %�� ����� u��� .  

  

•  ���  �8%�7�precut ���  � ��  �) surgeon-cut  

 �� ����� 5��� '��� ��! �V �d�DSEK M�� �� 

'�+�� 8�*�����+��  �& 0����  x?� 5"� �&f� ��  ,��

�(&0- 5,���� <��� 5"� %+�� '���!  �� '7 8���# ��-

�(.�� ��.��� . D�" �� �� %&� ��L``Q M& '��() �� 

 '���! ���� ���G� Y&��"DSEKM��� �� ����3� 4  ��-

 8�*�����+�� �9�"� �� ����� 5��� ��A* �� r��. 6UV

����� ��� .   



 

 

 ]�

������ 
������ ���� ����� ��� �� ����� ����� �� ����� DSEK 

��(&7 �?#�S� M& ��  ���g* �1�4�3&�$�  � 5��� %�� �

 <��H �� ��. ��A*precut ��A* 5��� � 6UV M��� u"�* 

�. 8�J�� t��! u"�* ��. . i&��� �� ��� '�U� �?#�S� %&�

 '�0�� �o� �� ����� �� %&�endothelial cell loss) T � KL 

I�) �� �?� ���( '�0�� 4M(�) �� ��. t;H� �&� %&��A� 4

� �� %U����� <����b* 463�*��1��"7 �� w�"  �B"� 'a��

 ���� '�0�� �dislocation5"� �1&�+& ���U� �����  . ��

 w���� ����) �� ����� '�U� �1&�  ���g*��@ �?#�S�

 �& ����� '�. ��! �(��� I�) �� Y�pimary graft failure 

 5��� ��precutN��   �� �* �.�� .  

5���  ��-precutu"�* ��A* �� Y� D�� ��� �� va��?�  

 � ���B�"� ����� ���� 6UV M���  D�$���  F �� � ���.

  B9, �  ���� N:�  ��! 0��� �� 6UV M��� �� 5���

�(�3- �1&�+& �� D�g*� �� 5��� .���! 8�1(- ��  ��  &�!

 ��  *��Hanterior cap N:� �� ��, D�g*� ��  ��!  B9,

 � r�G�� %&� � ��� �-��, 8���� 5���d ��. <��p� ����* 

D�9" ��+9�) ��  B(� �.�� ��.�� D��9*���� ��- .  

 5��� �� ���B�"� ���� 6��g* <��H ��precut t��! 4

 6UV M��� u"�* �� �� 5���  B�� D��(� I��� �&��

 �� 8���� '7 �� 5&�G� <��H �� � �����  "��� ��. ��A*

�&���  ��! I�) . �&�� 0�� 6UV M��� '�(���� ��;) ��

�A* �� Y� �(&�?� ��# 5�9"� �� �� '7 v���J� 5��� ��(&��� 

 �� � "���D�9" ���?*   �� � ������Z� 8��9*���� ��-

 �&�� �.�� ��.�� ��!�  #�+.� ��A* I��� �� ��  *��H

�,���� ��� �������. � .t��! ��  *��H �� ��� %&���,  

 �� 8����dissection � ����� 5���   I���  ��"7 �� �&���

��53�� 8�J .  

  

��ا��  $# ��2�5DSEK) � 5 ت
7(
8�(  

  ��! I�) �� D��9*����  �";��*��� ��(&7DSEK �� 

 |�FDMEK �-��, 8��9*���� � ��"� '��=��� �����  (?& 

��� . ����Tappin ����� '��() 5�* ��  .�� true 

endothelial cell (Tencell)5"� ����� r����  . ��� %&� ��

" D�$���D�9  I�� �& I��� M& u"�* �A(* D��9*���� ��-

(carrier) � 8�J�� ��"� '��=��� ��  ��. . ���� �&���

Tappin a���� M& ��A��� �� �� 5"�  H�,  ��F ����� 

 � Ig�� ��. .��  ���� e���" �& %��#� 0��� �� a�

plateform M3&� '�. ��� 2!�� ��- O&�0* � ����d ���� 

 ����� �=3V � '��0�� ������"� �� '7 '�� ���d .  

 ����Cheng �� �(+"���� �0�# �� ���B�"� '���+�- � 

 M�*���*� � �������"� u&��. M& �� ����� 5��� ��A* ����

������  ��?� .  

 "��� 5&�A� ��  M&��* ����  -�1U&���7 ��-

D�9"  u��� �� '7 ��J� �.� � D��9*���� ��-

��� YZ" �  -�1U&���7'7 '�����d   N&�0�� �� Y� �-

 8�J�� D� �� '��0�� ��"� '��=��� ��� �� '�U����*

5"�.  
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Target Pressure        
  


	 ��آ�وان�� �
��	�� ������: دآ ����� ���	 ��	�� ���� ������� ������� ����� �
���  �!��"��   
  

��	��  

��� �� ���� �   !�"#� $��%& �' (�%) *�+ ,-./

�� 0��1 . ��� �� 3�� �#-��/ .45� ��6789 :'%1 ;�1 

��1 �<�5� �1 �� �	
 ��	=�  (��  .4� �' >%)%�? �- ����

�� 05"=.? .��� �'  ,�1 (�@6789 A��B� �/ 6779 

 �1 �� �-�5�1 :�0�� �C"D� �1 ��.�@ �	
 ��	= 3-��=�

� �' >%)%�? :�%5+�� .4  A��B� �� B 05"=.?6779)�/  :%5

%)%�? E�#	/> FG+ ��%)%�? H�.��I/ '%&B .1 �5"J� 

�"�� �-; H�.��I/ ��.�@ �-�5�1  ��KJ� �JG+ (�@

(retinal nerve fiber layer)��  0��1 .  

  

�����  

�	
 ��'�)   ��� �' �K-.�  �K���677L .4� ,�5
 

 ��<B� ��1 �-B�� >%)%�? �) '�'(POAG) �C"D� M- 

3�� �� '0N"� *�+ �1 �-�5�1 FG+ �0�B�  ;�1 �) 0��1

0N"O� *��+ M- ��5/ �	
 ��	= :'%1  �055) :  �'

�� 0��1.  

 :'�B  ,�-�� ,-�.1�51IOP 0N"O� *��+ M-  �) �� �055)

(.P%� ���O1 *��+ �"J<���� ��  �� �."5) 0��1 0-��� . ���

 QCD .1 RS�� �=�) �	
 *D�' ��	= 3@�) �0T


�N� �) �"�U? �) '%1 ,-� .1 �'B0V� �1 �	
 ��	=   (�

 �	
 �N�JW ��	= :�%5+ �1 $��%& ,�1 �' (.�?���  �1 �)

�T�/� �  X0�01�- 3@�) X@ :%5)�0Q �	
 ��	= 3@�) 

�� ,�� �'B0V� �1 �.#� 0��1 . �
 ,�� ��	= ,-� �<B

RS�� ��0T�  

 #�$ %&� ���
 '� ��()&(target pressure) *���
 

+�� ,�-! .� ,!�  �$� +$�� *�/ �� �� *��"�� ,
�

 �0�� 1!�)& 2� �3�)�� ,�4�� ��"�� 5��/ .&��� �� .�

���"� .  

�� 3�� ��	= �1 $&�� �) ,-� ,�� SJVY Q0@ '%� 

 .4�0� �"K� 05
 S�� >�;'.�? ��.Z:  

6 ( ��;�� ,� ,"=�;�1 �1 �N�JW �%W �1\/9 �� 0Y�' 

�%�� �� ,�1 �� ��KJ� ��%����? (�@ 0�B� .  

^ (�%�� ,"=� S�' �� :����  �' ��KJ� ��%����? (�@

�  (����1  �/ M- ,�1 ��;�� ����\S�� 0Y�'  .  

_ (�C"D� ,�<B� *1�Z �' �0@�	� ����� �-�5�1 :�0�� 

'��-���   �) '%�\9�%�� 0Y�'   �/ ��%����? (�@

05��1 �"=� ,�1 �� �	
 . �) S��5N� :�01 ,-�

 ;̀%�N� �-�5�1 :�0�� H;C"D�69 aB.� �� b� ��� 

05"O@ �0@�	� *1�Z ���� �  (����1 .  

\ ( B� ,-� �� *Z�0c �) ���O�� .@0GK-  �' 05) .�+ ���

��� S-���-���1 ��J� � �-�5�1 :�0�� �' ���� �  :�� B�

0� 0@�%D �0@�	� .  

  

� ���ر ��� ه	ف���� ��
  اه

 !�"#� H�N<�d� �' Q0@ �	
 ��	= ,��N/ S��@�

S�� �"=.? ��.Z 0�-�/ '�%� .3�� '%&B �1 S=�  '0N"� (�@

 FG+ S4=�V� �5��� �'(neuroprotection)�@ �%5@  

 >%)%�? (�.1 '%&%� :���' ��5/ �	
 *D�' ��	= 3@�)

S�� .  

 .")'Chandler ��� �' 67L9 ���� �  �) '�' :�	� 

3��  �"=�(advanced glaucoma) *D�' ��	= 3@�) �1 �� 

 �	
(IOP)�� �N�JW ,�-�� 0c �1   �� B '%�� S�Je/ :�%/

'%�� (.�?%�& :  S=.	�� .  



 

 

 �f

:�B.)�� 0�V� .")'� �	
 *D�' ��	= Q0@   

 �	
 *D�' ��	= :���� ,�1 ��� :�0�� ,"=� S�' �� B

R'��' '%&B �W�J/�� �
 �-�5�1  

 �N<�d�Australian blue mountain �) '�' :�	� odds 

ratio  �' �1 :�����1 �' >%)%�? :0� ./01 B '��-�IOP 3�1 

 ��^6����   �%�& ."�g/\ �1 '�.=� .1�.1 IOP�)  ./ �� ^6 

�� 0��1 .  

 �N<�d� �'EMGT (early manifest glaucoma trial) 

����� M- .@ h��� �1 0� E#	  3@�) �%�& ."�IOP X

3�� B :0� ./01 ���"c�  ��%)%�? H�N-�i S=�69 

�� 3@�) 0Y�' 01�- .  

 .")'Mao�"�U? ���.1 �'   ��<B� ���� �  .�(early 

glaucoma)3�� ���"c� �) '�' :�	�   (����1 S=� .?�

 (;�1 �	
 *D�' ��	=^6����  ��1 �%�& ."� 0699 

0Y�'X ,�1 �	
 *D�' ��	= .?� 6g/ �^6����   �%�& ."�

 0��1j_B 0Y�' �) �	
 *D�' ��	= .?�    �� ./6g 

����  0Y�' .kY 0��1 �%�& ."��� 0��1.  

 .")'Odberg >%)%�? (B� �N<�d� M- �' �@ 

3��  �"=�(advanced glaucoma) ��	= .?� �) '�' :�	� 

 �	
 *D�'(IOP) .-� 6L����  � b��� 0��1 �%�& ."

3��  �1 �i��+ :0� ./01 B S=�__�� 3@�) 0Y�'  01�- .  

 A�%/ �0� �l��� m-�"� ,�1 �O-�T�Odberg B Mao 

�� E#	�  �) 0-���"�"=.	�� ���� �  ��
' :�����1  �1 ./

�	
 *D�' ��	=�- � IOP,�-��  0���' ���� (./ ."  

 .")'Kolker .")' XQuigley .")' B Maumenee@  �' �

�'�' :�	� HB�k"� H�N<�d�  :0���� �) 0��IOP �'B0V� �1 

6L �/ 6g����   �%�& ."�(mid-teens) �J��5� .P� �̀�%�+ 

 �"��' B�� �� (����1 S=.	�� (%�& '.�? .  

3�1 �
 .@ :'�' 3@�) .-' �kO�=  ./IOP :���' �' 

�   ,"=.? .4� �' �-�� .1 �"=.	�� ���� :���� �dD(room 

for error)��  0��1 .  

  

  
  

� ���ر ا�� ه	ف��  " ا�! � �� در ��

 ��	= ,��N/,�� Q0@ (target pressure) ����1 M- �' 

"��' �"O1 '0N"� *��%+ �1 o�D� .1 �5"J� B 6 ( :����

 X�	
 ��N= F�� ^ ( �'B0V�IOP X:���' aB.� �� 3�� 

_ (�+ �%W. B ����1 ��4"�� *1�Z \ (.dD *��%+���o�D  

�� �10�.  

.dD *��%+ �������� 05/��J+ ��%)%�? F��  �B.1 �' :  

6 (�	
 *D�' ��	=�  

^ ( ���.Z S��#i)�)  �� ./jj9:B.K�� (X  

_ ( .dZ *��� �-�5�1 FG+ (q%<%-��= B :��"D�� r��1

r��1 .dZ B r��1 MO-'cup M-'�� X  '%&B X�5�1

F��  :%D X��JZ (�@  ��KO-� '%&B B FG+.� (�-�

�Ni%�X  

\ (� :��%IOP.   

 :���� :��%�IOP�	
 ,�1 �'   HB�k"� !�"#� (�@

�� 0��1 ..-� ��'%��X :��%� :���� IOP ,�1 �� �B� ���J� �' 

^j 0Y�' ��	= ,-./;�1 (���' '�.=� B ^j 0Y�'  '�.=�

,�-�� (���'  �	
 ��	= ,-./�� :�	�  0@' . �' ���"� �'

:��%� �	
 ��	= ,-./;�1 (���' :�����1 �B.? IOP �1 

 :����L����   :�����1 �B.? �' bK+.1 B �'%1 �%�& ."�

,�-�� (���' ���� M- AT= :��%� ,-� �	
 ��	= ,-./  ."�

S�� �'%1 �%�& .) ��'%��6(  

  

  
��'%��6� :��%� :���� IOP 
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 ��� ������ ��� �� ����� �  

.dD *��%+��� >%)%�? F��  �B.1 �' M��"O�� 

�� 05/��J+:  

6 (�-�T-.=  '�u�  

^ ( �-UI/):%D ����� (G+ �1 F��5����-�5�1 F  

_ (:01 ��%�+ �-UI/ h%�  

\ (��KO-�  

j (���   

L (:%D ��	= :'%1 ,�-��  

g (S1�-'  

8 (�Z�
  

7 ( :0�	)����  

69 ( v.V/ �) �?0��  

 �@ ��%)%�? F��  �B.1 �' .P%� �+��"&� *��%+

�� 05/��J+:  

6 ( �?'�%��D �T1��  

^ ( '%D �?0�� :'.) ���'� �' ����1 �-���%/  

_ ( ('�G"Z� *l�O�  

\ ( :���' �' ����1 �@�.�@ >0+  

 :���' �' ����1 �@�.�@ >0+(poor compliance) M- 

S�� ��%)%�? :�����1 :���' �' ����� *K	� . M- �'

B��' ���.1 S�& �N<�d�  (�@CAI (carbonic anhydrase 

inhibitors)  �) 0� E#	�_j �� B��' C̀Y� :�����1 0Y�' 

�'.K� Q.G� 0�� .@.P� ���.1 S�& �N<�d� M- �' �%d5�� 

 ,����)%��� :���� �1\ �B� �' ��1  ��5/ �) 0� E#	�L9 

�'.) Q.G� �45� �� B��' :�����1 0Y�'  B 0��6j 0Y�' 

 :�����1= �- M- AT^�'.) Q.G� �B� �' ��1  0��.   

��%)%�? :�����1 :���' �' S�� >�; B� ,-� �� �' 

 :���' �' ����1 �@�.�@ '�%�(patient compliance) �<%Y� 

�) :�����1 XS��' .4� �' �� �� �+'� �
 :  �� ./  B��' 055)

�� Q.G� �� 3�1 �
 .@ w05-���  S1�P (B��' M- �� ./

�) B��' :  Q.G� �' ����1 �@�.�@ ��5) �'�k"��  ./

��  '%� B Xx�%� y�Oc� *e� �i��%+ �) �-�@B��'

�) 055) '��-� '�'.� �- 0-' (��/ X:�"	�� �?�?  �1 ./

����1 ����B:��� Q.G�  0�%�!   

�� �������1 �
 �1 '�%D.1 �' ���  >0+ ���"c� :�%/

3�1 �� :���' �' �@�.�@  �' F�{� '�.=� ,-� RSO��' ./

��� �N&�.� �5-�N� S�& �.T� $Z%�  �=�) v�' w05-���

 w0���0� '%D (����1 �1 SJO� �C"D� B 05"O@ ,O�

0���' �-�%5� .  

S�� *K	� ����1 �@�.�@ >0+ ,"=�- . (����1 .?�

3�� |��%+ ��
'  �0�B�>%)%�?   �' H�5-�N� �' �<B '%�

 �J��5� 0c �' �	
 ��	= Fd�0��1 �"��' 0���1 .K= �1 

&�.� $Z%� ��5/ ����1 S�� ,K�� �)N B��' �5-�N� S�& �

�� Q.G� �� 0-��� ! S�& ����1 �'�%��D �1 y��/ �@�?

 �� .W�D :�5��W� Q.G� �� '%D (B��' ����1 �) ,-�

�� S�� 0�k� 05) .  

 %�"& 70��/ .� �� ���
 �3�� �����"�� .8 �� �&�

 9��� +$��  

6 ( ���� �  �� ���� (�%) �?'�%��D �T1�� �) �������1

0���' .  

^ (5�1�� ����1 .-' �	
 �-�  

_ ( ;�1 ,�  

\ ((����1 �- S1�-' *e� �ZB.+ �C"D� '%&B  (�@

%-./� M�/B.�K�� B �J�Z � �ZB.+  

j (,�-�� �	
 ��<B� ��	= �
 .@  0��1 ./  

L ( 0��1 ./0-0� �-�5�1 FG+ F��  �0T
 .@  

  

:2� %�3�� .8 -$ ���
 .�  ��!� *�$  7;�� -<

9�)&��� =�8  

 �N<�d�CIGTS (collaborative initial glaucoma 

treatment study) Q0@ ,�� ��	= ,��N/ (�.1 .-� �<'�N� �� 

�� �'�k"�� 0-���:  
  

target IOP =
pressurereference

scorefieldvisualpressurerefrence

 

   

×

+−

100

)(1
 

 



 

 

 s�

:�B.)�� 0�V� .")'� �	
 *D�' ��	= Q0@   

S�� ,�5
 .-' 0�k� xB�:  
  

target IOP=initial IOP ( D
IOPinitial

−

−

)
100

100  
 

 

                            

 �%�.= ,-� �' (�& �1D��  '�' ��.Z �� .-� '�0+� :�%/:   

�  �-�5�1 :�0�� F��  '%&B >0+ '��%� �')L�(  

�  �-�5�1 :�0�� !�kD F��  '��%� �').kY(  

�  �-�5�1 :�0�� A�%"� F��  '��%� �')_(  

�  �-�5�1 :�0�� FG+ 0-0� F��  '��%� �')L(    

) �B0&6(  

  
 �B0&6(B� ��	= �-�� .1 Q0@ ��	= �J��V�  F-.#/ :���� B ��<

�-�5�1 FG+  
Level of Damage  

Severe Moderate Mild  None 

Initial 
IOP 
(mmHg) 

6-7 9-10 12-13 18-18  ΐ  15 
10 13 16 22  ΐ  20 
12-13 15-16 18-19 24-25  ΐ  25 
15 18 21 27 30 
18 21 24 30 40 

Based on target IOP=initial IOP ( D
IOPinitial

−
−

)
100

100
 

Where D= -6 for no damage, 0 for mild damage, +3 for 

moderate damage, and 6 for severe damage 

ΐ Target > initial: no treatment needed  

  

 .")'Henry Jampel�� '��5	�� �� .-� xB�  0-���:  
  

Target IOP=Maximum IOP-Maximum IOP%-Z  
  

 �%�.= ,-� �'Z�.1 (���N�  F��  H0� (:�0�� 

�� �J��V� .-� �B0& �JW �) S�� �-�5�1 '%�:  

 Z= optic nerve damage  

 .kY= �N�JW �-�5�1 :�0�� B �N�JW FG+.� (���   

6 = �N�JW �-�5�1 :�0�� B �N�JW.�{ FG+.� (���   

^ = �) �-�5�1 :�0�� �C"D� fixation �'�0� ��.Z .dD �' �� 

S�� .  

 _ = �1 :�0�� �C"D� �) �-�5fixation �'�' ��.Z .dD �' �� 

 �1 �-fixationS�� �0���  .  

 �	
 *D�' ��	= .e)�0c �) ��	
 �' ��e� :�%5+ �1

 : _9����   '%&B �-�5�1 FG+ F��  B �'%1 �%�& ."�

 ,"=.? ��.Z .dD �' :B01 �-�5�1 :�0�� B '��'fixation 

�� :�	� �C"D�  Q0@ ,�� ��	= 0@'67����  �& ."� �%

�� 0��1 . �B0&^   
  

 �B0&^( '0+ Z .")' ('��5	�� �%�.= �' Jampel  
 

Optic Nerve Damage  Z 
Normal disc and normal visual field 0 
Abnormal disc and normal visual field  1 
Visual field loss not threatening fixation  2 
Visual field loss threatening or involving fixation  3 

  

!> *�$���?&�3�)��  ���& @�4; 1� :  

 ,����� Q�.V��MD �� 3�1 L���'   *1  

 ���N� Q�.V��(patten deviation plot)�)   �� ./68  �'

^j �1 ��T� 0Y�' p�)   �� ./j 0Y�' B PDP�)   �� ./69 �' 

6j �1 ��T� 0Y�' P�)   �� ./6 0Y�'   

 �' �C"D�j �1 (�).� �&�' ��%?  �) (��dT� ��@  (�

�)  �� ./6j��'  0��J� *1) . *K�6(  
  

�B0&_  ( (�@���N��-�5�1 :�0�� !�kD F��   
  

Criteria for mild VF defect in glaucoma 
 

� MD > -6 dB 
� PDP: <18 (25%) of point with P<5% & < 10(15%) 

of point with P<1% 
� Central 5 degrees: no < 15dB 
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-%G/ .6� >%)%�? �' �-�5�1 :�0�� !�kD F��   
  

�3�)��  ���& B!�& 1�!> *�$���?&:   

 ,�1 ,����� Q�.V��L� B 6^���'   *1  

 ���N� Q�.V��(pattern deviation plot)�)   �� ./_g �' 

j9 �1 ��T� 0Y�' p�)   �� ./j  B 0Y�' PDP�)   �� ./^9 

 �'^j �1 ��T� 0Y�' P�)   �� ./60Y�' .   

 �' �C"D�j(�).� �&�' ��%? �1  �) (��dT� ��@   (�

��' .kY �) �dT� M- ���� M- �' B 0��J� *1  �� ./6j 

��' 0��1 *1 .)�B0& \(   

.-%G/ ^��-�5�1 :�0�� A�%"� F��    
  

 �B0&\ ( A�%"� F��  (�@���N� :�0���-�5�1  

Criteria for moderate VF defect in glaucoma 
 

� - 6 dB < MD < -12db 
� PDP: <37 (50%) of point with P<5% & < 20 

(25%) of point with P<1% 
� Central 5 degrees: no point with 0 dB but in only 

one hemifields  one point < 15dB 
  

�3�)��  ���& �3�	 1�!> *�$���?&:   

�) ,����� Q�.V��  �� ./6^���'   *1  

 ���N� Q�.V��(pattern deviation plot) �� 3�1 _g �' 

j9 �1 ��T� 0Y�' p�)   �� ./j B 0Y�' PDP �� 3�1 ^9 �' 

^j �1 ��T� 0Y�' P�)   �� ./60Y�'  . �' �C"D�j �&�' 

(�).���%? �1  �) (���' .kY (B�O� �dT� .@   B *1

�) ��T� '%&B  ./6j��'  �-�5�1 :�0�� ���� B' .@ �' *1.   
  

 �B0&j(F��  (�@���N�  0-0�  :�0���-�5�1  

Criteria for Severe VF defect in glaucoma 
 

� MD < -12dB 
� PDP: > 37 (50%) of points P < 5% & > 20 (25%) 

of points p < 1% 
� Central 5 degree: Any points = 0 db 

 Both hemi fields have points < 15 db  
  

  
 .-%G/_� )%�? �' �-�5�1 :�0�� 0-0� F�� >%  

  



 

 

 s�

:�B.)�� 0�V� .")'� �	
 *D�' ��	= Q0@   

 .-' Q.W ��=�8 �&���> ��3-&>  ��	�� (AAO) 

 >%)%�? '��%� �' Q0@ ��	= ,��N/ S�& �� .-� xB�

�� '��5	�� 0-���:  

6 (!�kD >%)%�? : FG+ .� �C"D� �) ('��%� �5N-

�� �0@�	� �N�JW �-�5�1 :�0�� �1 ��.�@ �-�5�1 '%� .

 '��%� ,-� �'^9 :���� �' 3@�) 0Y�' IOP �=�) 

S�� .  

^ ( A�%"� >%)%�?(moderate) : ('��%� �5N- �C"D� �)

 :�0�� ���� M- �' �-�5�1 :�0��(hemifield) :���� �1 

 �� 3�1j'��' '%&B �&�'  . '��%� ,-� �'_9 0Y�' 

 :���� �' 3@�)IOPS�� �=�)  .  

_ ( 0-0� >%)%�?)severe :( �C"D� �) ('��%� �5N-

:�0�� ���� B' .@ �' �-�5�1 :�0�� �-�5�1  �- B �'

 �'B0V�j�&�' (�).� . '��%� ,-� �' _j �/ \9 0Y�' 

 :���� 3@�)IOPS�� �=�)  . ��) .?� �B.? ,��@ �'

 0��1 *��) �̀J-.T/ �-�5�1 FG+(near total cup) 0-�1 

 'B0c �1 �� �	
 *D�' ��	=6\����  �) �- �%�& ."�  ./

(low teens)'�' 3@�)  .  

��1 :���' �' ,-�.1�51�� ��%)%�? :���  ���
 :�%/

'%�� !-.N/ �� ��c.�:  

• �B� >0Z : ��5/ Q0@ ,�� ��	= XSO�� �05	) >%)%�?

�� '��5	�� M-  (�.1 E#	� S1�P �Z� �) ,-� B 0��1

'��0� '%&B Q0@ ,�� ��	= .  

• >B' >0Z : ,��N/ Q0@ ,�� ��	= M- 0-�1 ����1 .@ (�.1

:���� ���& �� ('0N"� *��%+ �1 '%D �) '.) F��  

��JZ X X:���' aB.� �� *JZ ��	= ��4"�� *1�Z .�+ �%W

.dD *��%+ B ����1���'��' �"O1 ����1 o�D  .  

• >%� >0Z : Q0@ ,�� ��	= 0c �1 �� �	
 *D�' ��	=

0�@' 3@�) .  

• >���
 >0Z : �%W �1��45X Q0@ ,�� ��	= :'%1 F��5� 

0�-��� 0�-�/ B ���.1 �� �0� ��#"�� . B ��	
 |��%+

�+0�5) ���.1 �� :���' �� ���� ��% . ./01 B S=.	��

0�-��� ���.1 �45� �%W �1 �� >%)%�? :0� . ,-� (�.1

 �� ��)VF XFG+ .� bK+ XGDx XOCT B HRT B  ���./

*K� FG+ .� ON drawing0�5) �'�k"��  .  

 ��	= B :���' �) 0� E#	� .?� ,��N/ Q0@ ,��

�'.) S=.	�� >%)%�? B '%J� F��5� �0��1  �B� >0Z 

C+ ��� m5� Q.� .?� B 0-'.?.1- B :0� ./01 �� ��

 ,�� ��	= ���"c� �1 0	� �0@�	� >%)%�? |��%+ S=.	��

0�@' 3-��=� �� Q0@ .  
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External 
dacryocystorhinostomy 

Recanalisation of nasolacrimal 
duct obstruction 

n (percentage of total (135)) n (percentage of total (506)) 

Preoperative conditions 

135 (100.0%) 506 (100.0%) Total 

51 (37.78%) 125 (24.80%) Nasolacrimal duct obstruction 

72 (53.33%) 255 (50.40%) Chronic dacryocystitis 

2 (1.48%) 14 (2.77%) Mucocoele 

0 (0%) 10 (1.98%) Fistulae 

0 (0%) 45 (8.80%) Small lacrimal sac 

0 (0%) 8 (1.58%) Atrophic rhinitis 

3 (2.22%) 23 (4.55%) Failed in external dacryocystorhinostomy 

7 (5.19%) 26 (5.14%) Failed in silicone intubation 
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External 
dacryocystorhinostomy 

Recanalisation of 
nasolacrimal duct 
obstruction  

n (%) n (%) 

Variable 

P* 135 (100.0) 506 (100.0) 
Primary 
surgery 

 118 (87.41) 440 (86.96) 
Full 
success 

 5 (3.70) 31 (6.13) 
Partial 
success 

 123 (91.11) 471 (93.08) 
Total 
success 

 12 (8.89) 35 (6.92) Failure 

P** 10 (100.0) 27 (100.0) 
Second 
surgery 

 4 (40.0) 20 (74.07) 
Full 
success 

 0 (0) 3 (11.11) 
Partial 
success 

 4 (40.0) 23 (85.19) 
Total 
success 

 6 (60.0) 4 (14.81) Failure 

 

*p = 0.816, two-sample t test (a = 0.05). 

**p = 0.013, two-sample t test (a = 0.05). 
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