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 +$��O+8E��� �$1XL �� 
�	 .  

�� ���$� �X[�P	 ���6�  )�* ���F 
�  �'��(

�� �� �& ���� ��* .
+� 7��� �XC1	 �#'  �M�<{{ 

 �& ������MI�8��� �� !   v1�� +� MI �6+' �� �+�	 b 

G�� 
+� W���H +l��.  

�'��( ]�M� 6� Z$� -�  ?�1� �& G�* �� ��� ��F

�E /����_L1[1$�f�� T$  z1#K	 �PQ �& �$ �PQ

�	 +1�.   

  
 



 

 

 �

����� �	��	�
 ��������� �� ����� ����� ��	���  ������� ���  

  ه�ي ر��اآ��� ������ ����� ���آ	 در ��ا��
  


	��� �����: دآ�
 	���ا�� ا���ي� ���� ����� ��� ����    
  

  ���! "� �����# $%&	 �'�� �����(#� "� �)' �����

����� �� $ *!� �%� �
��+ � ��� ���������# 

 �
��+  ���! �!��# �� ,-./ $# ���� ��#�� ���01��

2��� ���(�3 4��51 - *����� ����� -  (�	 ���


�
 ���+ ,����!� ���1 .  

 �# $ *!� �	�7�� 8�#�-� ����� ,���!� ���	�)


 �� ��9 $'-�" "� :7��;<=  $��� >�/ ��? $�	�@ A= 

 �%� �
��+  ���! - $�	�+ "� �'�B� $�C��
  �� - ��

$! �'-�B� *'�C	  �
��+  ���! "� ��D#�
 *!� $# �'E .  

� F�9�� �� �����#�'�B� G�!� �# ����� ,���!� 

Scheimpflug*!�  .�
 H-� 8'� IJK  "� ���#�-� �#  ���

 8�
" LM!)*!� �-� $�	�+ $#�%
 $ ( $�C� ��'-�B�

P)/ 8'� Q'��	 R.9� �# $ ��  $# ,���7 *�DS- "� ��

�!��# ��&��
 *3�� ��� ��T�
 R�M! "� �D�!- ) "�

�
" $5�� 8�'�+ $�	 (�
 *!� $# �'E .  

 E "� $ �� ���+ �%� ,��� �� ����� ,���!� 8�#�-� 

*!� �!��# U#�+ *+� $# (�	 $�	�+ �(�
 *��+ V���� .

 W.7�# ����� �(�
 *��+ $ ����1���� ,���!�

 $�	�+ ��),���!� (�
 �� 8�#�-� ���- U�3� $#( 

��	  �	��� �!��# U#�+ *+� $#��� $���	 8'� � *+� �# 

 �#�'"�� ����#�
 �'��	 .  

 8'� W��$3�&
 *!� ����� Q'��	 ����� X&�  - "�

 �'�B�  �	��7 $# Y-�Z - ,�� �[	 W�9 ���\� ]��J


�
 ����� ��� .  

�'�B� �� ; �'�B� "� �3���� ���	 Scheimpflug  "�

 - �
��+ LM! "� ��	� ,�Z �"�!�'�B� ���	 2' V�%�

$�	�+ ��57V ^���  $# _�#�
 $T�9 2' V(�3 - �
��+

�
��+ ^��� `�Ba%
- $%&	   ��	� ���(color map) 

*!� . �� bc��D
 $T�9 8'� *�'�� 4"c ����� ���# �#

 �(�3����	 ���- ��'�(1� .) �'�B�; (  

  
  

  
 �'�B�;  
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 quadmapه�ي ر��� ���ر	���ر�  ����

�
 ,�'� ����# `�Ba%
 h� *�! ,��� �� ��Z .

) �'�B�? (  

� ( ������������� !�   
 (anterior elevation map)  

 ,�Z ����K $
�	�# $! �# ����� ,���!� �� $%&	 8'�

*!� .2'�(	 $  E �)'  *�� $�	�+ �# $ �i�# 8'��

�
  $���1 �[	 �� ��Z�
  LM! ��  E - ��Zj��
 �� 

�
 �[	  �'��1) U)Zellipsoid(.:�# *3�� 8'�   8'��

*&#�M
  LM! 2' $ 8'� ��'� V���� $�	�+ �# ��toric �� 

j��
 ���+ �
 ����V$�	�+ *3�� 8'� ��   `�����!E ���

�
 �!��# ��C# �	�Z . "� ,����!� 4�! H-�j���
 �-� 

(sphere) ����! �� H-� 8'�  �� *!� Orbscan ���
 

�
 ���+ ,����!� �%� ���# ���1  �� - *!� ����ZE  �)Z(�

���!� �k�, ����� ���"� ����! $ � G�!� �# best fit 

sphere) IJM�
 �-� LM! 8'��(�
  �Z�# ,����!� 

�
 ��Z .) �'�B�? �l3� (  

�
 R�M! 8'� F��  ���+ m.
 �� $�	�+ (�
 ��	���

 �-��Z $ 8'� �' ����(float) - ,��# *&�&� �� �� �D! 

�� 8'��C# ��Z�# $�Z�� �� $�	�+ �# �	�Z�� .� ��,���!  ���

 H-� "� bc��D
 �����float BFS�
 ,����!�  ��Z .  

 $%&	 Y�	anterior elevation ,�Z $�Z�	  E �c�# �� 

*!� . ���T	� 8��n��BFS ��M+ - "� $�	�+  $ �!��# 

�
 ��Z*!� ,�Z $�Z�	  .�
 �M+ 8'� �	�������� ���#  

F��D
 o �' ;?�5�
  �Z�# ��
 . �M+ "� ,����!�o 

�
�5 p!��
 �!��# �� ���
  *!� �� . $%&	 ��front 

elevation LM! "� $ �K�&	 j��
 *Jk
 ����� ��c�# ) -

q	� $# 4�1 ���(8�'�� LM! 8'� "� $ �K�&	 -   ��

q	� �# - ���
 �����  ��! ���)�#E Uk
 ( ,���  �%	

�
 �	�Z . ��	� r��
  ��! 2' �'�B� 8'� ��� �� ���+

 ������ $# $��
 2� $%&	 ��  8�# bc��D
 - ��sA +

 ��sA��
 :'��	 ��  -�)�
  ��� . $n	��� $%&	 8'� ��

$M&	  "� :�# ��;? + �Z�# $�Z�� ������#  -�)�


 "� :�# $n	��� - m�)%
;A + $�Z�� ������#  -�)�


�
 �&5� G�	����� �Z�# ��Z .  

" (�#
$ ������� ����  
 (posterior elevation map)  

 *3�� 8'� �� ���T	� $ ���'� ,� �# $�	�+ l57

�5/ ,�/�&3� "� anterior BFS� Y�DZ   $�'�&
 ���� ���

�
 ��Z .�
 r�� $%&	 �c�# ��  �(�
 8'� ��Z) �'�B�? �

u( .:�# �K�&	 $�	�+ ��57 ���T	� $%&	 �� $n	���  ��

 "�;s +m�)%
 ��Z�# $�Z�� ������#  -�)�
 $# KCN 

,��#- 1� � "� :�# ?= + -�)�
��Z�# $����#  

�
 �&5� G�	����� ��Z .  
  

% (�� �&	�	' ����  

 $%&	 8'��
 ,�'� $T�9 8�'�� - h� *�! �� ��Z 

)�'�B�?�r( .�
 $%&	 8'� �
��+ LM! $# _�#�
 �	���-  

�Z�# $�	�+ ��57 LM! �' .�
 (�	 Q'��	  �' ��
�'� $# �	���

�5�
 �Z  ��# ��
	� .# bc��D
 �# $%&	 *��JZ ���

����1���� - ����'� "� F��D
 ��� �!��# (�	  �
��+ LM!

�
 ,����!� $�	�+ ��Z . "� ��c�# ,�
E *!� $# �'��&
v< 

����'�-  W.�7� ���&
 w:�# �' ����'�   �� ��w�5�
   ��


 �(�
) ���D
Rabinovitz(  G�	����� $# m�)%


��# ����7.  

�'�	��� ����� ,���!�,"��	�   ���1true net power �' - 

�)���� `��+���� �� $�	�+ �D+�-  . �3��D
 ����1���� ��

 $J!�T
  E �
��+ LM! G�!��# $�	�+ 2'����'� `��+

�
  $���1 �[	 �� ��57 LM! 2'����'� `��+ - ��Z

��	 ��Z . $# $��� �# $ ���� �� �'�	��� 8'� �����

P�	� $�	�+ ������� ���V��  �D+�- `��+ $�3c" - �

�� �#�'"�� �� $�	�+ x3�7 . �� ,�
E *!� $# Q'��	

 "� �D# ��%� U7�� (�3 ,���Z $J!�T
 Uk
 �����


����� ����� �����F�
�� �# $�J3�   U#�+ y�7 ���

*!� ,����!� .  
  

  



 

 

 z

����� �	��	�
 ��������� �� ����� ����� ��	���  ������� ���  

  
 �'�B�?� $%&	 quadmap E ���/ �'��&
 -   

  

( ( )��*+ ����(corneal thickness map)   

�� !� _�&	 *
�aS - $���1 ���+ 8�'�� - *!�� *

 �M+ �� (�
 "� �� $�	�+ l5�a
o�5�
    �%	 ���


�
 ��� .  

 �� $�	�+ *
�aS ����� H��(1 "� 4-� $T�9 ��

�
 �!��# *
�aS ���{� ��	��� - l5�a
 _�&	 ��Z .

��� Q'��	  p'�S �	�!���3-� �# ����� �� ���


 ����J��o/=�� �� . _�&	 *
�aS ����� 8'� �# ,-./

+ "� ���D�
�
 �!��# �� $�	�   ��� *!� "�  �)
� - ��

 *
�aS m�)%
 $M&	 2'),�Z m"�	(  �� U���
 ��

�
 :�� G�	����� �'���#� ��� .  

 8�# *
�aS W.�7�}�5�
   �(�
 ��
 �	�(�
 $#

"� :�# ;==$M&	 -  -�)�
  � *
�aS �# ���  "� ��vA=   
  

*!� G�	����� j�	 $#  -�)�
 .  
  

�  ,-!. /�0*��(numerical data)  

�� !� �'-�B� h� * ��	� ���/� "� �3-��� $	�1��C�

�
 ,�'� �Z	�!��# $# _�#�
 $ �  �� $�	�+ ���w 

�5�
 *!� �(�
 ��
 . �'c�# j#�
)�'�B�?�~� ( _�#�


 �M!- j#�
 - $�	�+ �
��+ LM! $#)�'�B�?�- ( _�#�


 *!� ��57 LM! $#RF(k1)  ���T	� Y�DZ  ���flatV RS 

(k2) ���T	� Y�DZ Steep VRM (km) ���T	� Y�DZ 8��	��
 

 ���������!E ��T
 V$�	�+ (�
Rper��  ���T	� Y�DZ 
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 $�	�+��$&5�   ���s - o�5�
  *!� ���
 .R max 

 - ��T	� Y�DZ �k���R min $�	�+ ���T	� Y�DZ U+��� 

- *!� ��# (�
 "� r��7 8��	��
 (�	  

(eccentricity=ECC) *!� ,�Z ,���  �%	 .  

 ��?��� $T�9 8�'�� j#�
   (�
 �� $�	�+ ���


2
��
V ,�'� $�	�+ $M&	 8'��"�	 �� - P)�E �� 

�
 ��Z .) �'�B�? ��(  

 h� - 8�'�� j#�
 ��) �'�B�?�R( �� $�	�+ �e� ;= 

�5�
  P)�E W��K� ���
corneal volume ^��� �e� - 

 �� �
��+;?�5�
   �
��+ ^��� I�/ - $�	�+ P)�E ���


(AC depth)LM! �� $�	�+ ��57 LM! "� �
��+   �� (�3

*!� ,�Z $J!�T
 $�	�+ P)�E . �%� ��%� R.9�  �(�


(IOP SUM) VKPD (kreatometric power deviation) �� 

 ,"��	� $# ��M+</= �� A/;�5�
   W��K� ���
 P)�E

,"��	� �
 ���1 ��Z . W.�7� �'�
 ��/ 8'� *&�&� ��

 ������� `��+ �# $�	�+ �
��+ LM! ������� `��+

 $�	�+ �D+�-(true net power)*!� $�	�+ (�
 ��  . �'��&


�  "� ��sA/= 8�# �D�JK ����'� sA/= �� A/; ����'� 

 "� :�# - m�)%
A/;�
 �&5� �D�JK��� ����'�  ��Z .  

Angle :,"��	� UT
 -� �� �� �%� $'-�"  - ,�� ���1

�
 H��(1 �� U+���  �� .  

 - 2
��
 ,"��	�`�/.K� �� (�	 (�3 *
�aS8'�  

���� ���- $T�9.  

  

ر���  �����  ���
!  

$%&	  ����� "� UJ+ �!��# ���# $ �����  ���

�
 $'��� ������� ��Z�
 $T�9 -� ��  �Z�# .  

4-� $T�9� $%&	 ���� - $�	�+ *
�aS $# _�#�
 

 �[	 "� $�	�+ �!��# 8��n�� -  E `����{� ��	���

*!� G�	����� .�
 �� $T�9 8'�  $#  ���A *��+ 

�� ���&� .) �'�B�w(  
  

�(   ����� )��*+)2�� 3 �� (  

8'��"�	 $%&	 8'� ��*��+  $���1 �[	 �� $�	�+ 

�
 �-� �� $M&	 8'� "� *
�aS ���{� - ��Z �'; V? Vw Vv 

 -A�5�
  �
 �!��# ���
 ��Z. $�	�+ 2' �� $ �e	E "� 

! "� *
�aS :'�(�� �D�JK*/� *!� �����7�# �	��)' 

 "� `����{� 8'� �D�JK ��� 2' �� $ *!� 8'� �# j+��

 *�D�� �# $#�%
 ��'��D�JK- ,�� �-��� $#  R.M9� 

 _�M7 8�# ���D�JK�Z�#  .) 8�'�� - c�# _�M7?  �#��#

���D
 W��T	���  o=�9�� ����
 ����� ( . �'c�# $%&	 ��

 *
�aS `����{� �9�� ���'�� $%&	 - $�	�+ *
�aS

 *�D�� �# $�	�+�D�JK�
 $�'�&
  ��Z . *!� 8'� �C


 _�#�
 _�M7 $�	�+ *
�aS `����{� $# _�#�
 X7 $

 *�D�� $#�D�JK��)	 jM+ ��  .) �'�B�w �l3�(  

$%&	 8'� �'" ��  �� $�	�+ *
�aS ���9�� F-�� ��

m"�	  *��+ 8'��)�5�
 ��9 ��
 ( �'�-� �� P�! -? Vv V

} V< - ;=�5�
   (�
 "� `����{� �9�� �# ,���� ���


*!� ,�Z $�Z�	 .) �'�B�w�u(  

" ( ����� �4�� 56���7�� /�0�*� 83!�  

 *�! �� F-�� 8'� ��� `�Ba%
 �'" �� - *!��

�
 (�
 *!� ,�Z $�Z�	 2
�*
./ ,�Z ���01 - 

 ��T
 -� �� $�	�+ P)�E "�  E $59��X - Y ,�Z xa%
 

*!� .m"�	 8��n��  - ,�Z xa%
 $�	�+ *��+ 8'��

 ����/ ��T
 -� ��X �&�� - Y P)�E "�  E $59�� 

,"��	�  ���1*!� ,�Z . - F�"�	 - c�# $	�%	 *Jk
 �'��&


*!� F������ - 8�'�� ���
 �'��&
 .) �'�B�w�r(  

% (����� ,���	' �� 3 �� !� 9�'  /�0*�� 83!�  

F-��� 8'��	����
 (�	 ����� F-� $T�9 ��  .) �'�B�

w��(  
  

  



 

 

 ��

����� �	��	�
 ��������� �� ����� ����� ��	���  ������� ���  

  
 �'�B�w  

  

( (���� ���� ,���  

 $%&	 8'��� !� - $���1 ���+ $T�9 8�'�� - *!�� *

 $5�!- $# (��3��T�
 �'�-�  ��� �� �� $�	�+ *
�aS

 G��&
�	���
  �%	  ��� .m"�	  8'��*��+�+  $�	

q	�  (
�+ - �e	��	 ��� ���� q	� *
�aS :'�(�� �# -

�
 ,�'� �#E P�! - (J! ��Z .  

: (;�!�   <	�	�	' �� ��=- 3 �>  

$T�9 8�'�� ��V <�5�
  
 "� $�	�+ �(�
 ���[	 

 �!��# �TM! `�Ba%
 F����� �9�� P�! - ,�Z

�
 H��(1 G�	����� $# .�#� ��Z )�'�B� w�-(. 

P�	� U
�Z F-�� 8'� ���*!� �'" ����
 :  

ISV :(index of surface variance) ���T	� Y�DZ W��T	� 

$M&	 ��"� ,"��	� ��T	� Y�DZ 8��	��
 "� �� $�	�+   ���1

�
 ���.��[�
�	 �� P�	� 8'�   :'�(�� $�	�+ ���

�
 �#�' .  

IVA (index of vertical asymmetry):	� 8'� ���&
  P�

�
 :'�(�� ���������!E - G�	����� �� �#�' .  

KI: G�	����� P�	�   

CKI :central keratoconus index : P�	� 8'� ��

�G�	���� �
 :'�(�� �(�
 ��� �#�' .  

IHA :index of height asymmetry : �# *��JZIVA ���� 

G�	����� �� - �
 :'�(��  �#�'.  
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IHD :index of height decentration : (�3�	E G�!��#

Fourier �
 $J!�T
 p�Z�� G�	����� �� - ��Z  ��

�
 ��Z .  

R min (minimum radius) :�  �� ��T	� Y�DZ 8'��< 

�5�
 *!� �(�
 ��
 .R min :'�(�� G�	����� �� 

�
 �#�' .  

ABR :(aberration) ���- $�	�+ LM! �� ��[�
�	 �1� 

� 8'� �Z�# $�Z��	*!� ��9 P�	 .  

P�	�  - q	���"  ��# m�)%
 `��9 �� ^�� ���

�
 H��(1 q	� (
�+  ��# *Jk
 `��9 �� �	�Z . (
�+

 P�	�  ��#ABR - IHD� *���� "�   �����7�# ���

*!� .  

P�	� G�!��# 4�	 ^�� ��� ��(��,���!� ��� �����   

  

  

�
 �� H��(1 ��  E `�Z - G�	����� $# .�#� �	��� .  

 (�
 - 8�'�� *��+ �� $T�9 R.M9�keratoconus 

level topography�
 ,�'�  ��Z ) �'�B�w��( . 8'� ��

 R.M9� �# G�	����� l��7 �' m�)%
 ����
 *��+

possible ����
 �'�! - kc1 �� kc4 H��(1 �
 �Z	� . �#

 `�Ba%
 - l'��D� *��+ 8'� �-�  �� 2�5

�� $5��
 �� �� G�	������
  �� ,���%
  ��� .  

 E "� )���5���� :'�
"E 2' ����� $ �� V*!� � ��

 �� $�	�+ �
��+ LM! `�Ba%
 X&� (�	 *��+ 8'�

�
 ���+ �[	�
 ��� .*��+ 4��� $# $���  $%&	 ���

 - ���� *���� ����# ���3�# $�'�D
 8��n�� - �����

P�	� ,���%
 )�
 �'�C�� $# G�	����� $��� - �� 8

��Z �B�a%� ��M7 ]/�# *!� .  

  

  

  

  



 

 

 ��

���� �	
�� ���� ��
� ���� ������ ��	��� ����    

  ��ارض ا����� ��ه�ي دا�� ����
  


	��� �����: دآ�� ا	��� ���������� ���� �	
� ������� ��������    

  
�����  

 ��
� ���� ������ ����  ���! �� "� �!�#��

�! $%&' ��()*	+ ��,   "+ -�+! ����  ".��! /

 ��� $	01�! 2�3�! �4�. �	4 ����  )��� 5�21 "%6�&!

7� "8	� "+ $%83 �9 ���8ciliary sulcus :� ����  �9 ; 

 )��<� =�87� 5�;2� 2�3�! >? @�decentration A	B ; 

�! C� ; ��(  ��� �����6 "+ -�+! ��	��� 5D�
! "+ /

�! "����� ��( . ������ ��	��� ����  =�F! �9� ��

�!�� �6�+ ���! ��
� ���� �! ��1 �/ 23	G .  

  

���� ����ت ا���� ��������  � �$#ه�ي دا � 

  ; ��� H�6 @� ��3 I��03�dysphotopsia @� �(�3 "� 

�! ��� J	��� "%� �� ��3 *K�  2(�+(edge glare)) @� ��9 

L9�( $6� ��
� ���� ������ 5D�
! �9/ .  

 ; ��
� ���� ��� 5�21 $6���3 "%6�&! A29��3

�<%1 �	����� �4�. ���G) M.�! refractive surprise  ;

�! ��  @� :� "N4D! �+�1 ���8�3� O�	  ��( .!� �9� 

 �4�. "F	�3 P�Q� �� >����	+ $9�R� S2  �!��  @�

�! O�8&! ��G .  

"+�.  5��' "+ ��� �9�.tilt �9 decentration #9� @� 

$6� ��
� ���� ������ L9�( ����  .  

 ��� @� �<!�� 5� DT� 29�+ ����  �9� �+ ����+ ��

� ���!$(�� $6� �� A����6:  

V ( $6� ���! ���monofocal �9 multifocal �� ; 2(�+ 

����! "� �/��'  2(�+ =���� >? J	����!  X�3 @� 23��/

refractive �9 diffractive2(�+  .  

Y ( Z�/2�  �����aspheric X��3� $6� ���! ��; 2��8�   

spherical2(�+ "�(�� ��.; �	3  .  

[ ("%� �! ��� ��� �/ 23�round edge )SquareEdge �9 

OptiEdge2(�+  .  

\ (J9�� ��20/  $6� ���! ��� ���Y �9 [ �9 \ 2(�+ �9�/ 

 ����� ����� ���G ;plate haptic2��8�  .  

] (�! �+2��� ������ :�.  J	<9�� )�3��	<	6 23��/

 J	+��;�2	� J	<9�� �9 J	<	�;�2	�2(�+ .  

^ ( _��( $6� ���! �����(transparent) ; S����@ �9 )

blue blocking2�(�+  .  

 � "� $(�� N3 �� 29�+ @� J9��	0!`�� ��� + 

���� *a3 ���	+ "	�%( �� A2( �	�
/ 9�Q/ .  
  

   �%*� در �(��� )�رت �$#&%ا��

 *a3 ��
� ���� ��� 5�21 �		0/ �� "� �<!�� 

 ��!�bc "+ "�8+�; $a	a4 �� 23���)�Ge9; �62�� ��� (

 >?�! 2�(�+ .@� 2�/��%  �!��  �9�:  

V ( ��� H�6 ;� � ���&3� X�0()r1 ; r2(  

Y ( ��� �� ��3 $8�( M9R(n)  

[ ( ��� $!�KR(d)  

\ ( ��� �1(D)  

12

12

rr

rr

−

+
                           Shape factor=    

 �� ��3 $8�( M9R "� � ���*	+  / + ��� 2(�

f@�3 J��� ��� �!�9� "� � ; ��+ 2���� /  2(�+ /

 �� ��3 $8�( >��	!>?*	+   /$6� .) 9�Q/V(  
  

] ( g�.� � >��	! ; ��((aberration) 5�21 �� �	3 

���� *a3 ��� J9���9� .g�.� � X��3�  �� Ch! ���  
  

 @� 2�/��%  ��
� ���� ������:  



 

 

 �i
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m�� ( �;� g�.� �(spherical aberration)"�  �! 23��/   

 C�axial C� ; ���&! �9 lateral �%3�. �9  2(�+ .  

O ( �#3� g�.� �(chromatic aberration)   

g ( ; ���distortion  

^ ( ��� A23@�6 A��! $	���( >��	!(biomaterial) *a3 C� 

 5�21 �� ��h!>?�! �@�+  2�� .  

 �#3� g�.� � ���! ��/�!;� �9$8�( M9R )J	 ��3 

%!n �92 �λ g�! =�T "+ ���! ��� A23@�6 A��! ��  ���

$6� 2	�6 ��3 m	T .) 9�Q/Y(  
  

  
 9�Q/V���� �1 ; ��0+� "89�a!  C� �+ m<�K! ���  

  
  

  

 9�Q/Y� �2%!n �9 ��3 $8�( M9R λ �� ���   
  

 $8�( M9R "+ ���! ��
� ���� ��� � 5�21

3 ��� "+ A���; ��3 g�! =�T �	3 ; ��� A23@�6 A��! �� ��

$6� . >? $�6 ;� � ���&3� "� J	<9�� ��� J9 ��+

 �;�8!)A��+ 5�21 Yo"T�B O? �� ; "�(�� ����9�   �;

$6� A2()�! �� ��3 $8�( M9R   �� >��/ =;2.J9 

���3 "'D�:  

  

\p/V  ]o]/V  ]Y/V  n 

r/Vp  Yo  Y/Yo  P  
  

  
 =;2.V�J	<9�� ��� J9 �� ��3 $8�( M9R   

  
� � >�%. ��+.J	/�!;� g�) �Q�K! ��.; 

g�.� � A�� ���  /n�+ ���(higher order aberration) 

$6� ��;R .�! �06 P�Q� �9� ��  �� 9�Q/ "� ��(

 �#3� m	T @� $�6 J9)�+? ; �!1 (��( ����! �� )

�9�; $	0R  + ����! ���/� $9s�� M��B t3������ 2

��+ .  

  
+����  رو,� 

 �4�. @� :� ���@;� �� C	!/ 2�9?� >�9. ��

 )J	<9�? ��� ���uG��� ; ��	�shrinkage �� ; =�87� 

"+�. "F	�3  S�21 "+ ��� �9�.)���	! ( m<� �9 ;)��;7	� (

�! M.�! �� ��( . @� �(�3 5�v� A;D  "+IOL shift  M.�!

tilt �9 ; decentration�! ���  �! X�R�! �9� ; ��G  23��/

g�.� � ��F9� �� ��� 2�3�! �9��2�� *9���� �9 A��  .  

  
  �����IOLت در ار��2ط �0  /%.��ت ا����� 

 @� �(�3 "�6����3 ; O�<�!�3 9;�Q/ �	�
/

�! ��� ��	��� 5�	'�Q�  C
� �9��	+ $	�	� + 23��/

pseudophakicv� ���u#+  . �� 5�9��( �9�pseudophakic 

dysphotopsia �!  2�!�3"� �!�( glareX�0( )  ���3 ���

Streaks"9�6 ;   �9��	+ >�2	! =���7�/ *K+ �� J9��/ ���



 

 

 �w

���� �	
�� ���� ��
� ���� ������ ��	��� ����    

dark shadow�!  (�+�2 . 5�9��( �9� @;+ >��	!>��	! "+ x 

 �/po$6� A2( y���G m<�K! 5�0���! �� 2'��  .  

 5��%  ��+pseudophakic dysphotopsia �#9� 5�z� 

 2�3�!photopsia �!��� )entoptic �!��� ; photic _���! 

�! O�8&! 23�( ."a%T A;G ;� �� A292� �9�  �2�+

�! ��(:  

V (:9�  ��3 *
��� 5��' "+ "� $%s! �8��/��

(brightness)X�0( )  ���3 ���Streaks @� "� ���3 g��!� ; 

"�a3 ���3 L%�! J9 ���! LT�6   23�( A��+ �+ ���G ;

 $��4 J9glare���� ����� �&! ; 
��! ) . 9�Q/ [(  

  

  
 9�Q/[�  halo  ;  glare 

   

Y (:9� ���! �8��/��: "9�6 �9 ��9��/ J9 $��4 �9� 

 A�&3 �� 		z/ �+ "� $6� =���7�/ �9��	+ >�2	! �� A	/

 >�� A�#3(gaze)�! 		z/ >? A@�23� ; 52(  ��2 .  

C
� "� �3�!@  $	0R; �� �� ���adduction ��1 

�! "9�6 �9� �	G �! 292
/ ��  $	0R; �� ; 23�(

abduction �+ �9��	+ >�2	! =���7�/ "	4�3 "� �3�!@ �9 

�! A23�(�� $6� �! �	+ @� ��( �;� ."9�6 �9�  "+ A�#3 �+ ��

n�+)"+�. �3��&/ "	4�3 "+  �! �. A�#3 �+ :� + ; 23�( "+ 

�	9��)�! ".��! n�+ _T "+  23�G .  

:9�  ���! �8��/��@� :� "<'��D+ $6� ���! 

; ��( y���G >����	+ {6�/ �4�.�� I�9� y���G 

>? $6� L9�(�3 ��	8+ �� .  
  

  

�%��6 &5� ا��4د د�3%	  

:9� ��F9� �<  �		0/ ��+ "	R� �8��/��  ���

 ��<�K!>�	+$6� A2( :  

V (�(�3 A292� �9� ��� ��<� ; �!�21 |��6 @� I��03� @� 

 �� ��3 �n�+ $8�( M9R T�� "+ ;>?�!  2(�+ .  

Y ( I��03� )$��4 �9�@� �(�3 �� ��3 �n�+ $8�( M9R 

"%� �! ��� J	��� `�+ ��� 2(�+) .���&! "	R� �9/ (  

[ ( 2�9?� �T �� ��� ��! �� ��	��� }a3 J9fold >2( 

C
� "+ �;�; ��+ ���)  >�����6 ��IOL (�! ��F9� ��( .  

\ ( ���G ��1 C� �;� S2 (overlap) ; :	8�����87� 

:9� A292� ��F9� M.�! ��� J	��� �! �8��/�� ��( .  

] (6 �� A2	~	� 5D��2/ ��+"3�!�  ��� ; 20�8! ���3 

M	6?  9u� 2�3�!C
�  ���pseudophakic ��F9� �!�  

:9� �! �8��/�� 2(�+ .  

+ 6�:9� 5�	R� �9� I� �! �8��/��  �<  "+ 23��/

��( ��F9� 9@:  

� ��
� ���� ��� X�3   

� ��  C� $	+��   

� ��	��� "%� *(�� ; :	8�����87� ���   

� #92�9 "+ ��<� ; �!�21 =�87� =�Q/�   

� �62  =�87� {	&! $	���(   

� ��9@ "<'�� ) @� *	+]/o�<	!  �! ( J!�! "%� �	+

*K+ ; "/D9� ��	&! )=��9� (  ��� �!�21 H�6  

� �9�! ��&! oblique off-axis ���3 g��!�  ��� �+ "�

A���3 ����+ 23�.   
   

�%��6  د�3در��ن%	  

:9� >�!�� P�Q� ��  �� "� 2( �u�! 29�+ �8��/��

����! s��)  �9��! �4 ��� ���� "+ ��
! ��( . A����6�

J	/�	! @� �<	� ; �92	3��9+ 2�3�! �� *��� �� �	����

�! ��9� �2	�! *a3 ���	+ C9D  ���2 . �9� + ��+

 � �+ $6� ���! �!�/���87� ��	� ��9 S�F3� "� 23��a� �
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; ��( ���	+ C9D  292
/>? S�F3�  relative 

contraindication$	 ���! �9 �%83 ����  . 292( ����! ��

 S�F3� "+ "	'�/IOL exchange�!   A@�23� 29�( "�%�� )��(

2(�+ "�(�23 A292� �9� �� �3�2�� *a3 ��� J	��� . ���G

 @� A����6�piggybacking :�. @� �3D� ��� J9 >��� ��1 �+ 

 �+ >��	<	6narrow angle �� ciliary culcus A292� ��%h+ "+ 

:9� J�� �8��/���!  29��3.  

   

   از ��+IOL&5�  �رج آ�دن 

! �9n� "+ ��<�KIOL��( g��� ���	+ C
� @� 29�+  .

�! ��; 23�20�! �9n� �9� >? >��/  9@ 5��' "+ �� ��

"a%T ���3 �2�+:  

� J/ ������ �3�3�� :"%6�&!$6���3  ���� ��� 5�21 

�
��"+�. )  5��' "+ ��� �9�.decentrationA292� ;   ���

 �9��	+(dysphotopsia)�! !� �9� L9�( �<  @�  2�(�+ .

 !� �9� ��2�� >��	!�� J/ ������ �3�3��  ��� J9 @�

$6� 2'�� .  

��3�3��2�� ������  :Ch!  �9/ �9� >�� g��� �!� 

A292� ����� $6� "�6����3 �9��	+ ��� . "%6�&! �� A�%�(�

"+�. ; ��
� ���� ���  ��� �9�.(decentration) �<  

�! ��� >�� g��� �20+ 2�(�+ .�� �9� >��	! @� *	+ ��2

J/ ������  �3�3��)*	+  @� /Y2'��  ($6� .  

  

���وت aberration  و scattering  

�62  ; ��3 J9�	� ��  $z� ;� A����� ��aberration ; 

scattering�! ��� "+ _���! 5��' "+ #92�9 �+   =�4 23;�

5;���! ZD!�� ;� �9� "� >? �9���! C� @� 29�+ ; A��+ 

23�G.  

 A292�scattering v��! ; A��+ J!�! A@�23� @� �a�8! 

 @�+ "9;�@ @�)Vo �/ po f�? "a	1� (�! 2(�+ . �h�/ ��R ��

 {6�/ ��3 @� �
K+scattering�! ��1 	v�/ $&/  �	G .

$8	3 |D'� �+�1 A292� �9� �	�~�� .  

 g�.� �(aberration) �� ; $6� J!�! "+ "�8+�; 

 �/ �' ��9�;@[of�?   1�"a	 (Arc-min) ��9�;@ ��09 

 J����! 	v�/ 2�� .v� $&/ ��3 S��/ ��1 g�.� � A292� 

�!  �	G) _D�+scattering .( ��� )J�	  �+ A292� �9�

 �9 �6��/wavefront ablation$6� |D'� �+�1  .  

  

���وت halo و blur circle  

�62  ; ��3 J9�	� �� A�%�(� �+�1 "��3 C� @�+  ��

 5;��/ ���3 "���(halo) ��/ "a<4 ; blur circle �� "� $6� 

_D��� �6�+ "+ �9,  "����� A292� ;� �9� ����! ��( .  

� ��/ "a<4 (blure circle) : L%�! J9 9�Q/ "� �3�!@

 "	�%( �;� + 23���3 �	+�!�/� ��� ��3 2�3�! ���3

 J9 �/��%  "+ ; ��( �	�
/monofocal error M	  �9 

J/ �� ��. "+ ���3 L%�! 9�Q/ )2(�+ "�(�� ��.; �3�3

 ��/ "a<4 J9 "�a3 J9��+ 2���� . ��+ =�s! >���  "+

 =��0! ��!�!Y�<	!   =��0! ���8�3� M	  ; �!\ 

 =��0! ��/ "a<4 X�0( ���9�\/o �9 ".�� oox/o �9 >�9��� 

Y]$6� "a	1� f��  .  

 "� �3�3��;� ������ ���! ��]o@� ��3 2'��  � 

>�3��>? �! ��%    "	�%( �;� �3���3 "�a3 � 9�Q/ )2��

 ��/ "a<4 J9 ; HR�; 9�Q/ J9 �!�()HR�;�3 ( _�T� ��

$6� >? . #9� 5��%  "+]o @� ��� �3��	! "+ ��3 2'�� 

\/o�! *K� ".��  ��( .>? @�  Z��%83 "	4�3 �9� "� �.

 5��' "+ >? _�T� �� "� ���3 >��	! ; $6� J���

4 ��/ "a<(blur circle)�! ��F9�  $6� ���+ Z��%83 ��() 

��+ 2���� >�
��� ��	8+ `�� "	4�3 . �� $��4 �9�

 Z�4D�'�halo�!  2�9�G .  

 �;� + A2( �	�
/ 9�Q/ $	�	� ��+ ;� �9� @�

���� ��.; 5;���! A@�4 ;� "	�%(:  

� �9��	+ 524 �� =D��� M.�! ���8�3� O�	  

�! �(32 .  

�.� �  �� =D��� ��F9� g�contrast sensitivity�!  2�� .  



 

 

 �k

���� �	
�� ���� ��
� ���� ������ ��	��� ����    

 "	�%( �;� + A2( �	�
/ 9;�Q/ $	�	� �	�~��

 {6�/scattering g��!� ; A2( M	6? y�K�6� Z�292( ��3 

"9;�@ "� A2���� ���3 @� *	+ �� V L%�! "+ $%83 ".�� 

�! 23��� ��
�3� �3��/! 2 $6���� A2������ *��� "+ F�

3�(2 .  

+ #9� 5��%  "stray light �9 disability glare J9 

�! "	�%( H�6 �� + �� *K� ���3 " ��F!  ; 23�+�/

�! y;2K! �� �<'� 9�Q/ $	�	� 2�� . "F	�3 ��contrast 

�! *��� �<'� 9�Q/ �9��/ �9  J9 `�� 5��%  ;� ; 2+�9

�! �a�� �� S�h�!  2���) 9�Q/\(  

  

  
 9�Q/\� Q/ �9��/ *����<'� 9�"3�%( �G2�3�� ��   

  

� $	0R; straylight�3�3��2�� ������ �� :  

 ��� �� A292� �9� >��	!ReSTORC�   ��� @� /ReZOOM 

 ;Tecnis ZM900�!   ��� X�3 ;� � �� =�4 � "+ ��; 2(�+

 =���� ����!diffractive ; refractive A292� stray light ; 

disability glare���� ��.; . ������ �� diffractive $��4 �9� 

I�1 5��' "+ �� ��� ����� �(;� ���3 L%�! _�T�   

(arcs about light)�! >�
3   ������ ; 2���refractive 

 5��' "+ �� `�� $��4continuous flare�! @;+  2��� .

)9�Q/ ] (  
  

  
 9�Q/]���� �� 9�Q/ "89�a!  ����! ; =�����3�! ��� =����  

  

  disability glare �� stray lightروش �;�:�2 

 A�#�6�Oculus C-Quant ���9��G�� 9��a! stray light 

A@�23� ���	+ � C
� �� �� �! �	G 2�� .��N�! �9� ��+) 

A�#3 P�� 29� >�2	! J9 "+ ���	+�!   ;� �!�( "� 2��

�! *K+ 2(�+:  

•  � �! "�#�!�$��% �&
' (  

>�
3 �.��� "a<4 ��� `��! ���3 L%�! A2stray light 

 ; A��+ �� �9� $��4 9�Q/ �.��� "a<4flickering �9 

���� >�@�6�6 �9 y@� . �9� @� �
K+flickering light 

$�81 9�6 ; �62  J9 {6�/  A2���� C
� �<��� ���

�! + ; ��(�� �. "+ "	�%( @� �#9� �4��3 "A �! ? 26� .

	! ���	+ )��3 *K� $<  "+ $��4 "+ �	3 �� ���! >�2

flickering�!   "	4�3 �9� $	01�; �� "� ���4 �� 2�	+

A�	6 $6� t3� . A�#�6�C-Quant�! �		0/   "� "� 2��

29� >�2	! ���! "	4�3 �� �/ $6� S@n ��3 ��2a!  

stray light ��( >�%. . �9� A�#�6�"%6�&! y;� "+ �� 

 ����9�� *F�6compensation comparison�! S�F3�  2�� .  

���� @�� ;� *9�!@? �9�:  

� $	��0� @�� activation phase : �+��! @�� �9� �� ��(

) 9�Q/^�� $�6  (3 ����/��+? ���  �4��3 "+ t3�



 

 

 ��
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� "<F! A�#3 �j(��� =�6 k� A���( l  

�� @� g���A �! ?  ���3 g��!� t3�2	�6 >��	� ; 2�6�

A����� ?;�� �;� Z��	a�8! "� �� `��! �! >�
3 23� 2�� .  

��(�!�� @��  (inactivation phase) : �+��! @�� �9� ��

 ��() 9�Q/^$6�� $�6  (+? >��	��   J�
� ��3 t3�

 �� �� �3�%. >@counterphase�! >�
3  2�� .  

  

  
 9�Q/^�@��   *9�!@? �� �(�!�� ; $	��0� ���C Quant 

  
A2( A��� >�
3 �9��3 $%v A�&3 9@ 9;�Q/ �� 23� .

) 9�Q/x (  

  

  
 9�Q/x� A�#�6� "
a3 C Quant 

  
�*9�!@? 9�6   �+�9@�� ��+ ��.�! ���glare 2�/��%  

@�:  

V (contrast sensitivity  

Y (Mesotest II  

[ (visual acuity (ETDRS) test  

\ (patient questionaire  

  

  contrast sensitivity �0 <ز���= glareارز���0 

 �� ��3 *K� ��� �G23@ =�T �� >�83� � _�T� ��

�! "+F/ >�
��� ���3 L%�! J9 2�� . `�/ $��4 �9�

��3)�! *��� �� �� �9��	+  2��) >��	! @� A292� �9� �9@ 

 �9 �9��/ �9 J	��/contrast�!  2���) . 9�Q/r(  

:3��� �� $6���� $	6�84  �9��� ���(spatial 

frequency) �	9�� )]/V �/ [".�� �� ��	6  ( 5��' "+

	�;� ��3 `�/ {6�/ "scattering�! ��1 	v�/ $&/  �	G .

���4 �� :3��� �� $6���� $	6�84 "�  �9��� ���

A292� {6�/ Z�6�6� /n�+  ���8�3� O�	  ���defocus ; 

g�.� �  ��	��� ���optical aberration�! v��!  ��( .

) 9�Q/p (  

  

 9�Q/r��+�9@�� glare  *9�!@? �+ contrast sensitivity 
  
  

  

 9�Q/p�  "89�a!scattering  ;aberrations 

  

  



 

 

 ��

���� �	
�� ���� ��
� ���� ������ ��	��� ����    

����  ارز���0 ��#ان آ�ر<�� �$#ه�ي دا � 

y;� / ��
� ���� ��� � �9?��� �+�9@�� ��� {6�

*9�!@? �! S�F3� 9@ ��� ��(:   

V (point spread function (PSF)  

Y (modulation transfer factor (MTF)  

[ (*9�!@? ��� >��	! "+ -�+! glare  

 *9�!@?MTF *9�!@? ��	  �����3 $a	a4 �� 

 g�! "h%. 5� DT� �+�9@�� @� "� $6� $6���� $	6�84

(wavefront)�! ��
!  ��(.  
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 ��� ������ ��� �� ����� �  

  	�� ��ز��زي 

)��� ���(  
  

�� :�� دآ�� ���� �ل������ ����� ������ ��� ����� ���� �� �!�" #�$"����  

  

  ��ز��زي آ����س دا��

%� &�'�!��()�"�*  +"�*   

)spontaneous granulation(  

�����  ��� �� �! ���"cm #/% &�'( �) *  ���� 

�+,-. ��-/ ��0�� 1'+��! �23�� �� 4��5+
  62��7 �)  ��

�
 �2
-7 8�29'��-. �,�)  �'� . �,�) �! �7 
 ��

�
 62��7 8�29'��-. �+�; ���� �� ����+�� �'�  * <27'2)

�
 ����! ����*� 4��=���  >! .�0� -?!�  & 
 �@ �"A �7 

B �
 �2
-7 6
�! �'@ �) �+�" '��  .�C
  8�� ���
 8�-7

23�� 8�� �D2E@ �+,�*-, �! ��� 8�� F*� � � G�3 �

HI) -��� �) �)��
 � � 62��7 ��'� J�� *  <�� K�"

�')  "�'0 .) ����� -.� ��� * L�) K*�=
 �'@� M0 82

) K-+C) �	2+�  ��) M�* �  8�� -2N ��  
;  "�'0 ���

 ���+3� &�'(distortion �� * L�) <�� 4'2�*-+!� *� 82

���� �'O*.�
� / ����� �� -"  �(�3 �����  ��) -7 * �

contracture)�O * � 1'+��! 4 � �O��0�� H2) '�O �)   -7

���  .  

  

,�  �-��. &���)Direct closure(  

����� �"K-P+I
 �) �� <�'! K undermining 

�
 �=) 4�'7 . Q�N�<� dog-ears�
 ��	�� <�'!   �'�

�'� �+���-)  ��) �! .�0� �2
-7 �! K���'
 ��  8�� K�"

 QO'
 �23��distortion�,�)    ��-.R�� ����+�� V-Y-plasty  

��� �E��>
 F*� . �)  ��) �� 1��7 � � � �-) K�C+��

�7�'( �� * ���* ) 4* ��7  4* ��7 �!*�� �!  <� �� -7  S'�

�� �� L�) <��� ��) �+,� 82) �� 82R   ��) �) �� 1��7 �25)

 TUO 6)�/ -2N V� �) ��'�-��0*� * � ���2/�) �� ����� 

 -.� -� �,-. �)  ��) � ��
 �/�)�'��.  

/�  ��*�" 0��!�1 �.�2)Medial canthal tendon 

fixation / recostruction(  

  ���� G�3 �� �'0 �D2E@ �2DW* <�� ��>�� K�-)

 �+,-. ��-/ �'0 �D2E@ �2DW* �� 1'+��! 4* ��7  ��)

 ��) .3�� ��2 X2+� �)  ��) �� 4* ��7 ��0�� 1'+��! �

+�� ���0���* ) ���� 4�'I.    

  
• medial tendon fixation and wiring 

) ��0�� 4* ��7 -.� � �+,� 82) �� �
*-7 �� �3�-O ��Y

�����) ��'�  ��)  ��)��� * ��-! ��	�� 1��7 ��  ; S'2�7 �� 4

�2>! 6P+
 ��'�-� �) TUO 6)�/ -2N �2I) �) * �+���-). 

 -.� �Z���K*� ���� �'�29���! �+,-. ��-/ ��)  �� �2I) 

�
 ��-/ 4; �) [�0 �2"�.  -\� ��'
 6]
 �� ��'�-� -.�

 ��) �+�� � �'O*R�
   �2)�� ��'�-� �� ^�, <� 4�'7 ��

  D) * ��-! ��	�� ��'�-� ����� 6]
 �) L�) * [�0

�� * L�) 1��7� 6P+
 4; �) �� 82�'��. trasnasal wiring 

<� 
'+�'>��'+=2�'�-!�� �) ��-�" �,-@ F*� �" �

��� ��0�� 1'+��! 4�-! _�2, K�-) K-��  .) -�'P7

% *A(  

                                                                           

3� Advancement and rotation flap  

[9� (myocutaneous flap :����� K�-) c��) K�"  �!

���  �25+=
 4�'7;4 �" �=) �� �
 S�	�� '�� . ��  D)

�
'7'+��!R �� * <�� 6! �+�'� ^�, <���deY�) ��  �

�
 ����� ��� �2�!.)  -�'P7B (  



 

 

 �f

�@ �; ��-
 -+g�� h�� K�����)  

  
-�'P7%� �) ��0�� 1'+��g 4* ��7 4�-g _Z2, wire 

  
  

 -�'P7A�[9�� �) ��-�" �2� �) ��0�� 1'+��g 4* ��7 8+0*� 

 S�	��DCR  

  

  

-�'P7A�T� 0�� 1'+��g 8+0*� K�-) ��'�-� id, ��  

T(mustard technique  :j�7 �Y F*� 8�� �2
-7 K�-) 

����� O��0 K�"�) <�� K�!-
 ��  ��
 ��!  K�-) �9* �*�


-72�0�� &�D��W ���
 �"  4�'7�� 4; )  ��-) ��! . ��

�� <�� K�>]�� �� +
��82RL�) ��� �) ��-)   ��	��

�
  �2>!)*-)�  3 �7(.  KL�) �) *� H�! QO'
 F-) 8��

)*��K 4'2�*-+!� * 8�!-+��! * � �  � O 4* ��7 ���+]7 

�
 �! �� 6�Y ��  D)  >!. �
 E��O 4* ��7 K*��) 4�'7� �� 

)�O �� ^�, 4�'+) �7  �-)� �-! �O. 82>k�" �
  �� 4�'7

�2@�I
  �'� �-! ����+�� ^�, ���0 lm� 4 ���'� K�-) 

 *�,�) E��O �23�� K�"�3 �E9 ��'�-� �) �� 1'+��!  �/ 

 �23�� ��I) ���'n�72 ��'�� .) -�'P7o(  
  

p( tenzel flap: �)��
  6�Y �9* ��� ���+�'


<�'! H2) K�>]�� * ��� -7 ����� K�-) * ���� K-7  K�"

<�'! �
 ��! �) -7 �*�           .  

                                                                                               
� (sliding tarsoconjunctival graft :8�� ��  �O �) ��-)

 �� * &���'
q��2
  �
 ��	�� <�� �E9 �� K-+
 �2>! . �'@

��� ����� �5,� �'@ ��� �� �) F-). F-) <� relaxing 

�
 ��	�� _�2��', ��� �) 1��7 KL�)  3 �� �2>!. ^�, 

 4* ��7 K���5) �� ��'�-� �) ���2I) -g* ��  3 �) �� �'7�'9 

 4; KL�)6P+
�
  �2>! .<�� �E9 �25) 1��7 �)  �2I)

�
  * �'�-. �� ��deY �+�'� ^�, �) �
� / Kd
L� �,

+�'���) � K����
 ��-.      .  

   

r" (composite graft : ����� �2
-7 K�-) F*� 8�� ��

1'+��!��0��  ���+]7 <�� * )<� �7 S'�4; �'@ ( 

�
 ����+�� �'� . F*� 8�� �� �+E9� 4��
� L�) <�� ��

���� �'O* �'+� ��	��                                                                                          .
  

* (upper eyelid pedicle flap : L�) <�� �� �� ^�, 8��

�2C7�
  �2>!.  F*� 8������� K�-)  8�� �]m� K�"

3����� Q��>
 ��2=) �2�g  S�'/ * J�� �)��7 -@�0 �) 
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 ��� ������ ��� �� ����� �  

�23�� 8�� ��'��
   ��) . �� +
� �� L�) <�� �� F-)

* ��� �+�d�*����) F-)&�'( �) �
 �+=) �29*�  �'� .

 ��� -+C) <�bolster  & 
 �)# ��-/ 6]
 �� �*� �-2. * 

) �� ��'� �2I)D ��  s�
 -) �*�  ����� .) -�'P7t(  

  

�( glabellar flap : ^�, <� ��Y-V  �23�� * d)d. �,�) ��

����� �2
-7 K�-) ����2� ��'� * �>2) 6�  ��20 K�"

 �7 c��)%#�+���   ����+�� ��0�� 1'+��! u2�Y �� -+


�
 �2>! .* 3  ��) ^�, v��7�� j��B 4; � Y�/ K�>C� -)�-) 

 ��) .^�, 8���
 ���� ��-/ �>2) 6)�5
 ��� ��  �'�. 

 +)��,�) � �� w�-@� undermine �
 >!4�'+) �7 �2 �� ^�, 

 ��0-�.  D)  �� 4; �)�2I) K�"�
 _�2, ��	
  >!2� . ��

8�� �2� �O �� bolster  & 
 �)# ����+�� �*� �
 �'� .

 &�'( �) �� ����2� �23�� �����y�
 _�Y-)  ���*�. 

) -�'P7s(  

  

x( midline forehead flap : F*� 8������� K�-)  K�"

) u2�Y * c��) ��
 ��-) ��! �'�.  � +)� 6�� � �) ^�, <�

K �O-���
 ��	�� �>2) 6� �23�� ��  �2>!._n�  ����� 

�
 ��� �� �� ��-2..  �� ^�, K�>C�#/A�+���   -\� �� -+


�
 ��-2..H2)  ��E� ^�, �'@   �� -7# y-Y -)�-) ; ��) 4 .

^�, 4�-! � O * undermine �,�) 4�-! K�" F-) w�-@� 

����2� �23�� F-) 8+=) �) �
 <�!  >! . S*� ��3-
 ��

�,�)  �� ^�, � Y�/ K�"�
 zm/ �2>g. ��I) -.� ^�, �� 

 {�I
 �) �� 4; ���  ��)  ��) T'�. K*� ����]+�
 

 *  ���'� -.��D��W�� * L�) <�� � ��) �+,-. -) �� �� 82R 

+��CS*� ��3-
 �� ��3-
 4��" �� �� ^�, K� �0�� *� 

�
 �2>!. �0�� �� * L�) <�� �2
-7 K�-) ���/', �0�� �� 

�� <�� �2
-7 K�-) ���+]7��
 ����+�� 82 �'�.)  -�'P7|(  

  

  

-�'P7B� ^�, myocutaneous 

  

  

-�'P7o�'
 ^�, ���+�  

  

  

  

 -�'P7}� �,�-. sliding transconjunctival 

                                    

  



 

 

 �~

�@ �; ��-
 -+g�� h�� K�����)  

 -�'P7t� upper eyelid pedicle flap 

  

  

 -�'P7s� glabellar flap 

  

  

 -�'P7|� midline forehead flap 
  

{( island forehead flap : 6��+
 6�� � <� �) �� ^�,

�,�) ��  K �O -�� K�"K'�O �� �23�� �� �)-� * �2��, 

����� 6]
 �) ����2�*  65+>
 K �O -�� 6�'7 u�-@ �� 


� �2>!. ) -�'P7�(  
  

  

 -�'P7�� island forehead flap 
  

K (-.���'� �, : ��'� �) �* ]
 �C>7 ����� -.�

-. ��  ��)��
 ����+�� �2
-7 K�-) ��'� �, �'�. K�-) 

�����  Q��>
 �/*-Y �>2
� <� K*� �]m� K�"

�
 -. �� 4�'7��'�� ����+�� ��'� �,.� +)�   ����� 6]


�+,-. ��� �� ��R ��� �� �) �+,�) �'�*� 6]
 �� ���~� 

 (��c��)  �
-) -7  �����)�) ��)�5
 K�-) y�E5�� �9��+3� (

 _n��,�) S��7  �) � 2E=� �)-� K�"; � O �� 4

�
 �2>!.  �) � +)��2I)  K�"��>����!R-. � 6]
 �� �� �,

�)���
  �2>!    D) *�2I) �� plain gut   TUO 6)�/����+�� 

�
 �2>!.-" 4'0 ��'. -. -�� ��D, K���� -7'! �)  ��) �� �,

  >)��*; ����+�� ���� -7'! ��  ��E� �9* �'��. �2�I7 K�-) 

 4'0�
  �� ���'�  >� �� <� 4�'7�,�-.�-! ��	�� .  K�-)

 ��]
�/�) 4 ��
 -. ��
 F-+=) 6)�5
 �� �,   >� �� 4�'7

�2I) through-and -through �'�� ����+��.  ��-. K*��  �,

 <�Bolster �
 ��-/ <�2� V� �) * �2"� & 
 �) } �*�  4;

�
 G�3 �� �2>g .& 
 8�� �� ��E� -. K*� ���� �� � �,

�-! ����+��. �2I) �" ��  D) �� ��f�-) �*�  �
 �����      .  
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 ��� ������ ��� �� ����� �  

  
 -�'P7%���+�'� �,�-.   

                                                                                                                                     

� (<�� � >>! p��0 �+=2� �) Q2�;:  �� K��2=) ��

 <�� �O*-0 -2=
 4� 5, 8=
 ��-,� �� �'PI) ���'


dY���� ��	�� ��� >� �  >!. ��  D) &�'( 8�� -2N �� 

1'+��! �29*� K�����)��0�� S*� ��3-
 ��  cjDCR S�	�� 

�
 �'�.  � ��
 �/�) �'�29���! K�C+�� �� S��C� <� -.�

�
  ��) �  D) ��3-
 4��" �� 4�'7�4��� ��-/ �9'9  

�'�2�2�� � O S'+��'� <� 8+0�� * �'�29���! ��   ��

1��7 ���0 lm�* �/�) ��   <�� � ��
;�'�� �2
-7 �� 4. 

) -�'P7%%(  

  

  
 -�'P7%%�����* Q2�; xd(� h�� �O*-0 K��	
 �)    

 �)DCR   
  

�( Laissez –Faire 

 6
�! �'m) ��0�� 1'+��! �2
-7 �! K���'
 ��

4��
�   ��E� -�U��29'+��! ��  D)�O��0 �E9  ) �� �0� K�" �

�
 60�� ��� �2�! �E9 ^�, ��	�� 4* ) * ; ���; K�" 4

�
 �2I) �� <�'! �0� lm� �7 �2��  ��. �)  D) * �'� -7

>29��*�
 �� �0� � �'� 62��7 8�29'��-. �,�) �7 �� >)                                                                                                               .
     

����� آ����س ��ر�  

4* ��7 ��>�� K�-) ��-/ �'0 Q��>
 �2DW* �� �O��0 

) ��!  ��) �-2. � �E9 ������0�  ��) �2)��.  -2N ��

�
 ��(�, T'�. �� � � K�����) <�� &�'( 8�� �-2. . ��

 ��'�-� ^�, ��  ��) �+,� 82) �� 4* ��7 �! K���'


�
 ����+�� �) �� * �2>!�2� (wire)  ��'�-� �) �� 1��7 

�
 _�2, �2>!.)  -�'P7%A R %B * %o(  

^�, �� ��]+�
 * 1��7L�) <�� �25) �� * ��  o 


��2 �
 � O <�� �E9 K-+
 ) * �2>! �� �23�� ��

 ��  D) * � ��0-� 1'+��!undermineg  * ��eY 4�-

��'�R �) �� 4; 8�� �23�� �2I)�
  �2>! . D) �� ^�, <� 

 y-Y �) ��'�-�#��2
   -+
 ��-! ����; * �25) �) �� 4

 1��7�2I)�
  �2>! .�'
'7 8+���-) �) ��-�" -.�R 4�'I+�� 

) �" ��* �+���- �2��) �+�� � ��'�-�R �7L �2��, �� 

�
 ����+�� �2>!* d
L �
� / K-. �) �� � ��'� �,

�
 �2���'�.   

�� * L�) <�� �O��0 HI) �! K���'
 ��� * 82

�
  ��) �+��� ����� �O��0 1'+��!  �) u)�m
 4�'7

 -�'P7%# * �+0�� ��'�-� �� �� �O��0 4* ��7  �) K�C+��

� � � �-)���* )  1��7  .) -�'P7%#(  

  

   



 

 

 �}

�@ �; ��-
 -+g�� h�� K�����)  

   -�'P7%A� �) �O��0 1'+��g �2
-7  wire 

  

  

 -�'P7%B� �O��0 1'+��g �2
-7 �) * 1��7 id, ��	�� 

��]+�
 

  

  

 -�'P7%o��O��0 1'+��g �2
-7 ���C� ��3-
   
  

 -�'P7%#���'�-� �� �O��0 4* ��7 8+0��   

  

 �����ز��زي �����  

%� 4 �-��. &����*:  F*� 8�� 8� �) �O'7 �)

�+2=2+�L� * ���2)����� �2
-7 K�-) �+,�)  �! ���" 

�g �� -7 B��o�)  >��) ��-! -2.�� �� <��  (��  � ��!

�
 ��-) �'� .�7�'( ��  �'O* �25+=
 �2
-7 4��
� �!

�� ���� -\� F*� -��� �) �E=� �	2+� 8�-+C) ���E��  �" �)

�
 ���  �; .��
 �2
-7 F*� �� �2� * ��� L�) <�� �)

�E9 K*� -) H�! �'O* &�'( �
 �0� K�" �" 4�'7  4�
�

�'�� ����+�� �2� �
'7'+��! �� �29'+��! ��.)  -�'P7%t( 

,�  5�62 ���(Tenzel flap) ) -�'P7%s( 

/�  ���7 4�)Hughes(  

����� xd(� K�-) ^�, 8�� ��  �* 3 �7 K�"s�  (�� 

H2) �� *  -7 ���� ���+]7 <�������   <�� �E��O K�"

 �! ���+]7o��#� ��) �+,-.-)�� �� <��  (��  ����+�� 

�
 �'� . �E9 *� �! �9�3 �� �� ����� �5,� ��� ��;) �� 4 �


 �" ���� �!2 H�g -) �7 �(tension)  y�E5�� �� ����

 �E�N ��eYR�'��
 ��� ��  ��-2. .-) �� L�) <�� �
  �2���-.

 �5,� F-) <� *o��2
  -+
K ��� �� �) <�� �E9 �� -7L�) 

�� <�� �������
 ��	��  82 �2>! . �', F-) ��� *� ��

�
 ��	�� ��]+�
 ��� �) K�'�Y F-) *� �2>! . ^�,

��]+�
 * 1��7�
 � O ��  �9�3�� * �2>! <�'! �!  8�-7

; K*� ���!  ��E� 4 �� 4;) ��� <�� ����)�O 82�  �O

�
 �2>!.   

)�/ V� �) �� ^�, TUO 6��t�E9 �)   �2I) ����� K�"

�
 �2>! . �� ��'�-� �) �� ^�,  ��) � ���� �/�) <�� -.�
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 ��� ������ ��� �� ����� �  

�,�) �� �/ 3 �O��0 �E9  �'�29���! w�-@� K�" 6P+


�
 �2>g.)  -�'P7%|(            

   
  

 -�'P7%t��0� �25+=
 8+=)   

       

  

 -�'P7%s� ^�, Tenzel 

  
  

 -�'P7%|� ^�, Hughes  

  

L�
 u�-@  >� �) �� <�� �
� / Kd
  �2
-7 4�'7

�'��.  

[9�  :sliding myocutaneous flap 

T :rotated myocutaneous flap (trepier)  

 p :advanced cheek flap 

� :free skin graft  

  
  

 -�'P7%�� ^�, trepier 

  

  

  

 -�'P7A���+�'� ���; �,�-.   

  
� 4�7 ��� 8"�9! 4�� :  

 ��  D)B�A�) �]7 �+�"   6�� � �DW'
 �=3

 �25+=
 �k2/ �) 1��7 �� -7L�) ��! �� ��]+�


�
 ��-) .) * <�� �E9 �) TUO 6)�/ V� �) �� ��]+�
 �

�
  +�
 &�'( ����=) �� <�� �E9 �7 ���*�.  �����

�
 �"� �'0 ��3 �) �� L�) <��  �,�) �7 �2>!

 "� 62��7 8�29'��-..  �]7 �� L�) <��H�g-/ �� 

���� )Ao�Y��  (* j��-Z
 ����
 �
 �2"� �7 y�E5�� 

(retraction) >�� � 2� . ) -�'P7A%(             

                                     



 

 

 ��

�@ �; ��-
 -+g�� h�� K�����)  

: ("#����. ��� )mustard flap(:  

����� �2
-7 K�-) H2) K�"  �� -7|�  (��  �� <��

�
 ����+�� ^�, v'� 8�� �� ���+]7 �'�.  ��  D) 4 2�!

 �>]>
 M0 <� S� /� F'. K'�O �7 �O��0 1'+��! ��

�) ���+]7 �29'+��! S�	��  h� * ��'�� �� �+�'� F-)

�
 � � �2�-7 M0 �� +
� �2"� . �7 F-) u�Y�E9 �2)�� 

 ��  D) �9* ��� � �9����  �-) _��L'�2)�� ��eY �) -.�

 �O -�� �)-� �� *  ��) ���� F-) u�Y  ��E� 4;K -7�-, 

 ��" QPY �) �! �-� �*�;�
 Q2�  ��.  �� �� ^�,

�,�) �
 � O �k2/ �) 8�-�� K�"  d
�! ^�, �7 �2>!

�'� �-]+
. ) �� <�� ����� 6]
 -�� ��'� � &�'(

��?
 h��
-)  ��) ����� K*� -) 4; � Y�/ �!  �����. 

 �� �>2) {�I
 * w*-eN �� ���0 Kd
L K�����) K�-)


 ����+�� 4�"� {�I
� �2>! . Kd
L K*� -) �� ^�,

�
 � � K�����) ���0  �2�! * ��'�-� �) �� ^�, u�Y

�E9�
 �2I) TUO 6)�/ -2N �2I) �) �2)��   �2>!� *2 �� �

 �) �� ^�, u�Y �" -�� �m5�  >��E9 6)�/ �2I) �) �2)�� 

�
 ��]
 TUO �2>! .��L �) �� ^�, �5�Y K�"  6)�/ �2I)

 V� �) �� ��'� * TUO�
 TUO 6)�/ -2N ���*� . �2I)

 ��  D) �� ��'� K�"#�E9 ��>�� -
 ���� 2
 -) �*�   K�"

 ��) H�! �]7 �0�.  �� �C+�� �� �) K���, 4��=���

 & 
o| �Y�� �
 ����+�� �'�.)  -�'P7AA(  8�� Q��D


*-+!� �*-) ^�, v'�R� � K�����) <�� 8�!-7� �� 4'2�  

c��) ����� R�;2 Q �9��+3��)�,�)  K�" �2� * �D2E@ 

 ��" QPY �) Q2�; ���+3��
  ��).   

# (���  )9;��. < 0#�2 )Tarsoconjunctival Flap:( 

����� �� �eD) F*� �)  ��) �� <�� K�"  K�"sharing �� 

�2���� �2
-7 6)�5
 <��R�
 ���O ��   �) 4�'7Hughes 

 * <2�d!reverse *6�Y �2�  Cutler-Beard�'�� ����� .   

t (Lateral tarsal transpositional flap)  -�'P7AB(  

=(  Island myocutaneous flap ) -�'P7Ao(  

  

 -�'P7A%� ^�, 4�-g��) Hughes 

  

  

 -�'P7AA����+�'
 ^�,   

  

   -�'P7AB� ^�, lateral tarsal transpositional 

  

  

 -�'P7Ao� island myocutaneus flap 
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 ��� ������ ��� �� ����� �  

>(  Beyer-Patrick tarsoconjunctival graft  

 �) K���'
 �� F*� 8���
 ��! � �! �*� �23�� ��'

4�'+) �7  ��) 6� ��'.) �� 4;  � L�) ��� 2�Z). 8�� 

F*�  �"����� K�-) H2) K�"  �� -7s#  ��  (�� <��

���) 82 ��
 ��!  �*�.  

E��O �29'+��! �)�) <�� �!-3 QO'
  � 60�� ���


� '���R�����  D) �
 ��� �� ��  ��-2. . ��0�� lm� ��

 ����� ��� �� �) 6)�5
 ��� �� w-@ 4��" KL�) <��

�
 �
dY ����U.R)  �K�'@  �� 4; � Y�/ �!o ��2
  K-+


 ��-/ <�� �E9 ���-2.. �! ��]
 �� �� ��]+�
 * 1��7 

�
dY���  / �) * ���� F-) ���2k��
 � O ��d)  �2>! .

�2 ��]+�
 * 1��7  �'� 6]
 �) ����� <�� ���� 82 �) V�

 6�-��*��t �� ��s�
 �2I)  �2>! ._n� ��eY * ��'� 

 �� ����� 6]
 -��undermine�
  * �2>! *�K� 2 ��  �'


� ���'�2 <�� �E9 �� * � �2I)�
 �2>!.)  -�'P7A#(  

  

  

 -�'P7A#� �,�-. Beyer-Patrick 
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������ 
������ ���� ��������� ���� ��� �� �� �� !"�#��$��%& '()�   


	ا�� ���� ��  ا��ح ����������� در 
	��ن 
  


	� ��روزي��
	��� �����: زاد� دآ�� ������ ����  ���� �����  

 

�����  

*& ���� �� +�, ������  ���� -��. �/0# � �����

 �1���%� � 2"�� ��� � �0�1 ��3/1 � 4���� ��5� �%��

 61emmetropia!, �  !75 �1 ��8 ��� !75 ���� ���# 

�� 9�� ����1 �$ � �8�1 !/� ����# . ���� ��� 2;�; ��

*&  *�"�� �������� ���� <  ���� 61 ������ � �����

�� �& �� 6� ��8:  

� ���� >9� (spherical component) ?%�0� 4��@ �1 

�� 2%� 61 ��75 �.�� 90A � & .  

� 4��$��%& >9� (astigmatic component) �B� �� �1 

 ��� C���DE�1 F�& ������ � ���� E�1  ��,relaxing 

 ���� G���� �1 !"�#��$��%& '()� �  � ���� C� ��

 ��9�A)I�J �  < 9�A ( ��� !.� '()� �(wound 

revision)�� '()�  ��8 .  

 �� ���L�%� ��8 M �� �1 ������ !"�#��$��%& G��0�

 �;1�N# ��,90Aaccomodating�  pseudoaccomodating  � 

 ��,90A C�8�OD��� 9��phakic6B(� �1�@ 2��,� ��   ��

*�PN� Q ��8 � 2%� �����.�1F�� �)� �����   6� ��8

!� ���� ��� �� RS !"�#��$��%& ��9��  �� �#T/V 

�8�1 ��S� � .  

 ���� ��� �� �� �� !"�#��$��%& '()�

*&  � �����)���� (E�� 61 ����� �LP�W� ��, 2%� � OS:  

�XA (midcorneal incision 

* (peripheral corneal incision  

- (limbal relaxing incision  

� (Toric Intraocular lenses  
  

�ح ������� ا�� 
  اي #"��!

 Y�(N)� 6� E�� C � ��astigmatic keratotomy �  AK 

�� 6�LD ��8 .E�1  Z�� 61 � �,[V �# [T 2��W\ �)�� 

6���@ �� E�1 ���]N"� ���1   ���� ���� �#steep 

�� ���� 6���@ ��8 .  

E�1 �� �, @ 4��) 61 �0���#� �  �%arcuate (A-cut) �� 

�� ��  �N@ 61 ��^ �  _�P��  ���8 ��` � 6���@ ���� . C �

E�1 *& ���� ��� 6�#�. �� �, ���@ �� � ����� ��` � 6

�� E�1 6� C � �  ����D �) 61 ���� ���, �� � �, 4�

 �  �\��transverse (T-cut) �� ���� ���� ��/��� �� 

�� ���� 6���@ ���8 .  

a��D���� � ��� E�� E�1 ��,  ��,A-cut � T-cut 61�7� 

�� ���� ���� �� RS �#�� !"�#��$��%& '()�  � �8�1

 ��� �� RS ��� C�A�� �� ����1 � � ��3/1 �& 2 9� �/0#

�� 2����#�� ���� �8�1 .  
  

• ���  �	���� �  �!"#$ %�&  

E�1 C �  Y�(N)� 6� �,LRI (limbal relaxing incision) 

�� �����.  Z�� 61 F���8[V ���� �� � �)�� steep �� 

�� ��` � 6���@ �� b�3��A ����@ 63A ���8 . 6� �� �& ��

 b�3��A ����@ 63A �� � c��� ��8 a��# ��� �� E�1 C �

�� ���� d �% ���8  E�� �# 4��e� 6`��� �� � ����.

�& �������� d �% �, �� ���S 4�3e �# �00� . �N. ��(� 61

!B0��� !"�#��$��%& ���1F glareb�"� � ��� fWS �  �  

E�1 C � �� ����. !"�  �,(LRI)!� ?#��� 61   �� �#

E�1 2%� 6���@ �N��� ��, .  

�  ��� �'�  

 2�g\� �� �� ����1 ���1� �� F��� a�`�� ���1 ���@ 6�"7�  
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�� �� �� � ����  !�;�"� ��l 61 ��1 !75 �� �, �1 !�,��.

61�� 61 �0� ��$� ��. ��� . < m�� �  ����� �1 2A� C � ��

 2��% n�oW�p2�(� b�3��A ��� �� ��   ���OD

�� !�0� .) � �o#q(  

 � r�S � 6���D ���@ ���1��. 2�g\� �� ����1 Rs%

�� ���� ���� �� G����� t ���� a�`��  !�,� . F��u& ��

 ��@�5 �1qT �� � ���� a�`�� �� ����@ c�#� 9�0%���S 6��� 

�1 E�� 61 ��� 6� �#��)  ��N@ �1 �"(topical) a�`�� 

��  ��8��  ���# C� �����A Z �9# ��q ���� ���1 �)�� 

6$� ���� ���L�%� ������ . ���� �1 !75 �& �� RS

�� �S <��%J���" � ��8 . �1�S 6� �8 Cv�N� �  ��8

 �� !75 ���� ������  61 <��%J���" � ���� �1 ����@ c�#�

%L�8�1 ���� 2 . ���� �& �� RSsteep 6���@  �1 ��

2�(� � ����� wW7� n�oW� ��,�����  ���OD

�� !�0� . �& 6���� 6% 6� ����� �LP�W� x���� �,����� C �

�� �0#��3�:  

q (fixating ring  

y (astigmatic ruler  

z (arcuate ruler  

�P�� ��� �1 2%� C��� �,�����  6��� �  ���

(degree)�08�1 ��8 -��� . a��D���� b�%��1 x�\�� C � 

 Q%�# ��8 *�W��� �,�� 4��L# '��� �0�.)  � �o#y( 

 ���� ��8 wW7� �� RSsteep2�(� � 6���@ ��   ���OD

E�1 ��` � ���1 b��A� ��@�5 �� �& ����� ���L�%� 

�� ��8 .�� �� E�1 Z�� I��� b�%��1 ���#  6��� C �#

 �� 6� b��A� ��,�@�5 �� ��� �� �A� ���� !�B0# b�3��A

 !�B0# f�Spreset��8   G��g� �A�l � ���TTV �  pVV 

�� ���L�%� ����� ������ ��8) . � �o#z(  
  

  

  
 � �o#q�2�(� ����  6���@ ���OD  

  
  

  

  
 � �o#y���� ����� x� �,� �� ���� ���� LRI 

  

  
  

  
 � �o#z� �� +�o� ���� b��A� ��@�5 LRI 

  



 

 

 h{

������ 
������ ���� ��������� ���� ��� �� �� �� !"�#��$��%& '()�   

E�1 6� ���;�g� C�;;�� �� �.�1  �3@ � �1 c�� ��,

 � ���8 ���� b�3��A 6��� �� ���� ���� x��8 ��

 Rs% a��@� ���� ���� 61���D . ��` � E�� ��(� 61

 4��) 61 E�1front cutting� 2�� �   61 E�1 ��` � 

�� �P� +�l �8�1)  . � �o#|(  

  

  
 � �o#|� 4��) 61 E�1 ���� front cutting 

  

 E�� C � �1(LRI)��   ��9�� 61 �� !"�#��$��%& ���#q 

 �#|���� '()� ��S� � . C � ���1 '()��� 6% �� a��D 61

 4��)����� ���� M ��:  

q ( a��D����Gills/Fenzel  

y ( a��D����Nichamin  

z ( a��D����Koch 

a��D���� � � G���� ��  ��,Koch � Nichamin ���1 6� 

 !"�#��$��%& '()�with-the-rule � against-the-rule � 

��8 ���l � �� !"�#��$��%& 9��  ���� ��7� ���

�� ���8) . G���q Fy � z (  

 2��8 ��(� 61AMO �����# <  )*� 2 �% ( a�� 61

LRIcalculator.com ���� �� RS �& �� � 2%� ���� ��` � 

���� ���� �� �� E�1 G�l 9�� � ��� F���� ���� ��,  ���#

2�� ) .  G���|(  

  
  

 G���q ( a��D����Koch  

Cataract WTR Astigmatism (steep meridian at 090)* 

Length  Number  Age  Pre-op Astig 
45º =4.5 mm 

60º =6.0 mm (if asymmetric) 
2 or 
1  

<65  

45º =4.5 mm 1 >65 

0.75-1.00 D 

60º =6.0 mm 2 <65 
50º =5.0 mm 

60º =6.0 mm (if asymmetric) 
2 or  
1 

>65 
1.01-1.75 D 

80º =8.0 mm  

60-70º =6.0-7.0 mm 
2 
2 

<65 
>65 

>1.75 D 

*combined w/3.0 mm corneal temporal wound (150º-3º D OD, 0º -30º OS) 

Cataract ATR/Oblique Astigmatism (steep meridian at 180)* 
Length  Number Age  Pre-op Astig 
35-40 º =3.5-4.0 mm  1 - 
30 º =3.0 mm 2 - 

1.00-1.25 D 

45 º =4.5 mm 1 - 
40 º =4.0 mm  2 - 

1.26-2.00 D 

45 º =4.5 mm 2 - > 2.00 D 
*combined w/3.0 mm corneal temporal wound (150 º -30 º OD, 0 º -30 º OS) 
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 G���y ( a��D����Nichamin 
Astigmatic Status=”with-the-Rule”: (steep axis 45 º -145 º): 

                                                                         Intraoperative keratoscopy determines exact incision location 
 

Incision design=”neutral” temporal clear corneal along with the following peripheral arcuate incisions: 
 

>90 81-90 yo 71-80 yo 61-70 yo 51-60 yo 41-50 yo 30-40 yo PRE-OP CYLINDER 
  30º 35º 40º 45º 50º 

+1.00 → +1.50    paired limbal arcs  

                          on steep axis  
30º 35º 40º 45º 50º 55º 60º +1.75 → +2.25    paired limbal arcs 

                          on steep axis 
40º 45º 50º 55º 60º 65º 70º +2.50 → +3.00   paired limbal arcs 

                          on steep axis 
45º 55º 60º 65º 70º 75º 80º +3.25 → +3.75   paired limbal arcs 

                          on steep axis 
Degrees of arc to be incised  

  

 G���z� a��D���� Nichamin 
ASTIGMATIC STATUS=”AGAINST-THE-Rule”: Steep Axis 0-30º /150-180º): 

Intraperative keratoscopy determines exact incision location 

>90 81-90 yo 71-80 yo 61-70 yo 51-60 yo 41-50 yo 30-40 yo PRE-OP CYLINDER 
 35º      Nasal limbal arc only 

  35º 40º 45º 50º 55º *paired limbal arcs   
  on steep axis 

+0.75 →  +1.25 

35º 40º 45º 55º 60º 65º 70º *Paired limbal arcs  

  on steep axis +1.50 → +2.00 

40º 45º 50º 60º 70º 80º 90º *Paired limbal arcs  

  on steep axis +2.25 → +2.75 

45º 50º 60º 70º 85º ↓o.z. to 9 mm 

90º 
↓o.z. to 8 mm 

90º 
*Paired limbal arcs 
  on steep axis +3.00 → +3.75 

Degrees of arc to be incised  

                                         *the temporal incision is made by first creating a two-plane, grooved phaco incision (600µ depth), 

                                           which is then extended to the appropriate arc lengh at the conclusion of surgery. 

  
  

E�1 c�� ��, 6�)�# b�%��1 ��OA�  a��D���� �, ��,

��  -�� �  ��L0� 4��) 61 �0���#(paired) �1 � �08�1  

@ !"�#��$��%& ��9�� F����1 C% b�%� 9�� � ��� �� �3

'()� �� ���9���� !�B0# �8�1 '��� *�PN� 6�  ����D .  

 ��9�� G�}� ���0� 61T/y !"�#��$��%& ��S� �  XA�W�

 �  ����@ATR ���� �� q_V ����1 <  �� 6��� ^T 6A�% 

 a��D���� �1Koch E�1 �� 4��) 61 |T �  6��� T/| 

�P�� �2��% �� ���  ��,z � [��1 �,��.  C��, �A� 

 G��� �1 �����ATR Nichamin 61 E�1 -�� <  4��) 61 

 ��9��TV�� 6���  �8�1 .  

� () �!$�*  +�,�$ -$ .� /0�$'��LRI  

 6�#�. �� RSLRI G��g� E�� 61 ���� ���� ��� F

�� a�`�� �& ��8 . !"�#��$��%& �D� x�� �� ����1ATR 

 ��� ���, �� 9�� ���� ���� �8�1LRI �,��. a�`�� 

�8 .*& E�1 ��0/S � �1 ��B0� C � ���1  61 �� � �����

 ���� E�1 9��� 6� ���l 61 F��� ���@ 6��# ���� 2@�

*& ������ !"�#��$��%& �g@�� ���� �� � �����  ��8 ���D

�8�1 .  

 ��75 �.�� 90A 4��@ F�� C � �� 2��,� �1�@ 6���

2%� . ��9�� 6� �`�& ��Spherical Equivalent ����1 !75 

��� ���~# !"�#��$��%& '()� �1  90A 4��@ 63%��� F�0�

E�� 61 9�� ��75 �.��  �0��� �& M �� ��,IOL Master 

�� a�`�� ���u � ��8 .  
  



 

 

 hh

������ 
������ ���� ��������� ���� ��� �� �� �� !"�#��$��%& '()�   

  

 G���|� www.LRTcalculator.com 

  

�  1�$	2LRI  

 a��# a�`�� �� �8�� �����LRI� ���� ��� �  61 ���

�� � � ���@ �08�1:  

q (!� '()�  *�PN� �� �#undercorrection 

y ( �B� ���� � �� f�1 '()�overcorrection  

z ( !"�#��$��%& ���� f.�5flipped axis  

| ( �  ��8 ����%perforationE�1  �� 6� �,  !, ����#

�0,� �� ��� �� RS !, � ��� C� �� .  

T (� �� 6�AJ� d �� 27�E�1 �� . �� � 61 2A� C �

*& E�1 6� �����  � � �����LRI�� a��# !, �1   �� ���8

��  ���� �� YJ��g� � �,�q_V 61 ����e � ���1 6��� 

 �D��SLRI�� �� �� ����  ���� �� �8�1 .  

p (�S �.��#9�0%�� � LRI 6� 2%� �\���� �� 9�� 

 ���� �� Y�#���[V�� �� 6���  �,� .  

^ ( b�"� d �8 Y��3"� ����� �� ����. !"� � ���

LRI2%�  .  

_ ( ���7#epithelial plug '()� ��9�� f �9�� ?��� 

�� ��8 .  

[ (2��L��D� E�1 ���  ���1 �A� 2%� ���� 65

f�S ���& �� ���L�%� �& �� ���D � 61 <�#��1 �� 

��A�0�����P� �� 6�)�# �, �8� .  

qV ( ���.�# 27�late leakage � 9�� 2%� �\���� �

6�W1 �0����� � ��8 E��9D 6� �� !.� ��� ����  �8�1.  
   

  Toric IOL ()'ه
ي   �ر%$

f,�� ���1 < ��# ��75 �.�� ��,90A��9��  

��8 6�.�% � ���l ����1 !"�#��$��%&  �)� �� � ���

�,90A C � �� ���L�%� �1FE�1 61 ����� �$ �  6���@ ��,  � ��

���� ���� b�3��A � � .  

 G�% �� � ����� 4J� � ��7� ��yVV_ �� 6�%� �� 

toric IOLs��8 +�o� ����1 ����  ��� : < ��# ��,90A

 2��8 2.�%STAAR 2��8 2.�% < ��# ��,90A � 

Alcon �#��`# a�� �1 � toric Acrysof lOL.  

�  30�	4 %�&�5�STAAR  

 ��,90A C �� 4��) 61 �1�A�plate haptic R0� �� � 

 ����P�%�� < ��#��u x���� 61�7� �& ��g1� � 2%� �8�1 .

 <��S� c�� ��,90Ap�P��   �& ����@ ]N% � ����� ����

�� < �L%� �/0# �LP. ]N% � 6�8�� ��0P�%��L%� �8�1 .

) � �o#T(  
  

  

 � �o#T� 2��8 90A STAAR 

  

 < ��# ��,90A �����STAAR ��,90A � �% �0��� 

plate haptic2%�  . Y(}�decentration�& ��  d �8 �,  �� �#

2%� �$ � ��,90A . �  90A f.�5rotation61�� �  �   � ��

6�L, � �,��� �l �� ��8 E��9D ��� �� RS ��,2%�  .

 ��$�%� 27S 90A ��`� C�.������ ������ C�05 ��
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2�P%�  RS C ��u& ��,��� �l �� � ��� c�#� �� �  t�A

2%� ����\ ���� ��F��� 61 �� �  6��� <  �, �

�g@�� ���� �� 90A f.�5F Y�3 �;# z/z ��9�� �� �)�� 

�� 6�%�� �()� ��0P�%  90A 6� ����� � ��8z^ 6��� 

 �#��3� 61 �  � ��8 -��. ����1 !"�#��$��%& ���� ��

off-axis���D F 2%� �� �� ��. �()� �e� �/0# 6� 

��  <  �0��� 6�P1 �,�cross-cylindre����� ���  ���� � 

��� �,��. ���~# �� �������� . �� 90A 6� ����� 6��$0 � ��

��� 21�e ��. ���  ����1 !75 �� 90A 2%� ��/1 ����

��8 -��. .  

 4���� ���1 R��8 �����P�% ��,90A �� ��(� 61

 �� C � �� � 2%� <�P ��� ��,90A �� f�1 �LP. G�"s�

��  a�`�� 61 ���� ��9��  ���#�A�"s� �9�A �& ����� �

) �0���IOL pitting( �� ��7� f �9�� 9��  �,� . C�0��,

 Z �9# � ������� � �N. �� 6� �������1 ���1 c�� 90A

�� ����P�% Cu�� 2%� ?%�0��� �08�1 .  

�  30�	4 �5�Acrysof  

 < ��# 90AAcrysof 4�3e �� �& ���l 61 6��# �1 

%� �����.�1 �A�"s� 6"�� �� �A�3@ �1�@ ���"1 C � � 2

61�� �@�� ��� �� RS 90A 61�� C � �  � ���1 � ��  � ��

�� C��� �@�� �� �8�1 .61�� C � ��9��  2P� 61 � ��

shrink wrap!� �%�� G�"s�   �� �#| 6��� 2%� . 4��@

 �� 90A C �p �# zV '()� 2�P1�@ � ���1 ��S� � 

 ��9�� 61 !"�#��$��%&T/q �# z���� �� ��S� �  .�3A� x���� 6

� ���# �# '()� 4��@ �& p�� ���� !, �� ��S� �  �08�1 .

 �& �LP. ]N% �� 90A C � �� ����1 !"�#��$��%& '()�

 x���� ��(� 61 � 2%� ��8 6�.�% � ���laspheric C � 

 b��%� �� � ��8 6�.�% ���A& 2��8 Q%�# 9�� 90A

�� �8�1 .  

�D� �  < ��# 90A ��,Acrysof� ���@ 61 2%� � :  

�!$�6 : 6�# < (single piece)F< �S   4��) 61 �,

open loop x�� �� � modified L haptic 6��" ��# ����� 

�LP.���7� ! (� ����� � < �L%&  ���� ��0,�

 6��" ��#(toric axis mark)2%�  .  

 �7�$: 90A �P� G�l qz�P��  <��S� G�l F����&  p 

�P��  ��9�� F���A constant�  G��g|/qq_ x���� �� � 

aspheric G��g� qq[��  �8�1 .) � �o#p(  

  

  
 � �o#p� 90A  Toric Acrysof 2��8 Alcon  

 

� %�$9:��� �	;�  

 ������� �1 �,90A C � ���OD���Monarch II � 

M �#���  ��,B FC �  � D��  �8�1 .  

 ��,90A ��0P�% 4��@ � � G���Acrysof �� �� < ��# 

 x����T3 FT4 � T5�� ��7�  �,� . �� !, 4��@ C �IOL 

plane �� !, � corneal plane��8 ����&�1  ���) . G���T(   
  

  

  

 G���T(���A& < ��# ��,90A 4�oW7�   
  

Cylander Power 
@

 

Corneal Plane* 
Cylinder Power 

@
 

IOL Plane 
AcrySofToric 

IOL Model 

1.03 1.50 
SN60T3 

(SN6AT3) 

1.55 2.25 
SN60T4 

(SN6AT4) 

2.06 3.00 
SN60T5 

(SN6AT3) 

*Based on an average psuedophakic human eye  

Initial spherical powers: 6.0-30.0 D  

(Models in parentheses are new aspheric lenses replacing 

current models) 

  



 

 

 h�

������ 
������ ���� ��������� ���� ��� �� �� �� !"�#��$��%& '()�   

 90A ����OD��� � ���� ���� E��Acrysof toric 

����%� E�� 61�7� 6% �/0# � ���1 ���6��� �� <5�� 

2%� ����\ ��� E��:  

XA� (63%���Z�@�  90A 4��@   

* ( ���� ���OD 2�(�steep 6���@ ���   

- ( ?%�0� ��� �� 90A ���� ���@on-axis alignment  

 

�  �5� <�/� ��=�;�Acrysof toric  

E�� �� ��� C � ���1 ������ G����� ��,  G�l ���D

����@� ��� �LP.�� ���L�%� !75  ��8) �0���IOL 

Master .( �� 4��(l� ���� ���� �1 Rs%*�  2 �%

www.acrysoftoriccalculator.com��   �1 �� *�PN� 90A ���#

��� C�g� �A�"s� 6"�� �� 2�g@�� C ��/1 . � � G���

2 �% ��2%� ��8 6���D c�� ) . G���p(  
  

 G���p ( ������#www.acrysoftoriccalculator.com  

  
  

� >�"2  �	���� ' ����� %�$9:  

 ��u& ��reference marks <�� 61 �� d��� ! (� �  

 �N ��8 �� b�3��A 6��� �� n�oW� ����� �  < m��

 ���1 ��1 !75 �� �, � ���� ���@ 6�"7� 2A� �� ����1 6�

61�� 61 � $� ����� � �� a�`�� �0� ��8 . ����1 C���D ���@

 �1 63Pu ���1 2�g\� C � ��cyclotorsion2%�  .  

 ��� C� �� Rs%axis marks6��7� �    ��1�� ��,

 ���� 61steep 6� n�oW� ��,����� <�� 61 6���@ �� 

�& a�� 6A�;� ��u& �� �� wW7� �8 ��� �, ����D .  

  

�  �5� %�$9:���On-axis IOL alignment  

0A C���D ���@ ���1 ���� �� 9steep) 2�(�  ���OD

b�3��A 6��� �� ��8( ��� <  ���1�  �3"� ���OD

Gross alignment�� a�`��  ��8 . C � 61 2A� C � �0g�

 4��$��%& ���� 6� 2%� 90A ? �@qT ���� �� 6��� 

steep2�(� 6���@ ��� 6� �g@��  )�� ��8 ���OD���� 6P .

5 �� <��%J���" � ���� ����# Rs%�� -��. !7  ��8

 <  �1 �IOL rotator �}� Sinski hook �P)� ��� 61 90A 

 2�� <  �1 ��.clockwise�� �;�0�  ��8) .� ��o# ^ F

_ � [ (  

  

  
 � �o#^� G�� 6P�� gross alignment 
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 � �o#_�  ���� -��. C� �� 90A C�8�� ��$� 21�eOVD 

  

  
 � �o#[� �� �� 90A � �/� ���;�%�]��) �  

  

�� �B� 61 A C � ���� �� *�PN� ���;�%� ���1 �%� 90

���� ���� � � Q ��8 61 ����:  

q(  ��9�� 61 ��"�#��$��%& q �A� z��S� �  . 6�3A�

 � ��;� ���A& 2��8 Q%�# ��8 ���l � �� ��,90A

 ��0P�% �#J�1)T �# p��S� �  (�� f8�S 9�� �� �0,� . 6���

& ���;� ���� �� �$ ������� E�� !"�#��$��%  �& ���D

2%� ��%� �����#��� �� ���L�%� E�� C ��/1 6� 2%� .  

y ( <  ����posterior capsule <  9�� � !A�% Y(��� 

 ��� ��g1� �1 ���� Y(��� R�"���A�"s�T �# T/T 

�P�� !, 2A� 6� ��� �8�1 6�8�� ����1 <���� �1 9��� .  

z ( 6"�� �� 90A C���D ���@ �� 6� � �A�"s�ciliary 

sulcus2%� �����.�1 �)�. 2��,� ��  .  

  

*+(�  

1) www.aao.org/O.N.E.  

  

  

  



 

 

 ��

�������	
�� �������
��   	������ �� ����� �� �� � ! "#$ ��%  

��وار��  �به�ي ��� ��� �� از ��ا	� ����ري  
  


	��� �����:دآ�� ا	�������ا�� ����� ����� �	
� ������� ������� ����� ��    

  

�����  

 ����� '
( �� ���� 	������ )���
�� �� ����� ��	*+ 

 "#$ ,� -���� ./0�� � � ! �1 � �� �2�3 4���(

)��� ,��5+ ��  	66� . ,(�
5� 8�� �9� �� �� .01 �

:��12 	�	 +  ��
�� �;<= ��%)�� ����� �� '<= 	������ (

����,(�
5� �� �  :$� 	�	� .���12 �� �� . .��@ �% ��

�� .01 � �� �1� ��  )����� ,
% ���� ! ,� -���� 

 � ! "#$ ./0��(ocular surface disorders= OSD) 

�� 	2�� .  

  

  �����������ژي

56� ,� �;���( ���� ,� �OSD�� '
( �� ��   	������

�� 3�2�� 	6+��<( 	:  

A ( ,� �56� ,� ,�3�= �� B%��neurotrophism B%�� C

D;� .�*E� B%�� � D2� 	�F�+ �� )�� ��2 .  

G (��#= H�I� �� �2�3 .��9� �� ,� �
 ! ��%  ,� 	3��+

 �	3��	JK3 .�<���+ ���� :;((preservative)��#= ��   �%

�� � ������#= H�I� �� �2�3  �� ��%  � �%	����$� C�L�

��#= M�3  ��%NSAID) ��	$ N�6E�;1�� ��#= 	63�� (	2�� .  

O ( M�3 ����� P�1$��1�� ��3 .	2 	63�� ,=�Q� ';(

 �R�F��M�E�+�� ��OSD:$� �	2 ��S  .  

 �R�F��M�E�+�� �� ��� .01 � ��0( ,�OSD �� �� 

�� �����  � ! "#$ �� 	�������� �	%� � 	3�2:  

�  ,� D2� 	�F�+ B%�� �� :L+Schirmer  ������� '��=

:$� .  

�  D2� ��T<+ B��ME�  

�  :��TU B%��tear meniscus  

�  B%�� TBUT=tear break up time  

� V3� B��ME�  ,�3�= ���W� �V3� �� ,
X;�  �+��� ��%

 Y�K6��� � 8�Z$��;E 	63��  

� Y�;$ ��	*+ B%�� $� ��0��� � :;��[ ��% \����1

) ���I+A(  

  

  

 ���I+A (Y�;$ ��	*+ B%��  \����1$� ��0��� � :;��[ ��%

 � ! �1 � ��  

  
����ت ����ران�  

:��12  C	�� )�$�3 .��@ ,� ���� 8�� �� )���
�� ��%

L�� C]��$ C^�L�� H��_� �� ���+ � ,F�% �	%� � \�

�� C���E�E C����� �L� � �1 �� � ! �KL� �  �%

�� 	2��.0( 8�� � ,! �% ��
�� :���$� ^	( .��@ �� �

�� ��� Y�_ �� B�� ��W[  .��@ �� � 	2 	%��� �+ ^	(

:2�� 	%��� ���
% ,� �� �+01 � ��
�� ���� )���� .  

  
�����  !����  ه�ي 

�� )���
�� 8�� ,�3�= � ,
X;� ������� ��  )��+ )������

,#`3 ��� ��  ^��;+punctate epithelial erosion (PEE) C

V3� ,
X;� � ,�3�= ���W� �3��0�E :�+��� C(filamentary 

keratitis) �	%� � �� ��3�9 :3�Q( � ,�3�= �LF�� �� ��� C

��
3 .  
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2 c  

,3� 3 � ��0( ,(�
5� 8��  �� �� Y�� ,Q% �_ �� �%

�� ����� D� .	� H�d � ���� )� 3 �� ��� 	������  ���

�� ��� .	2 �e��	� ,� 	6$� .� ��� D� �K�� �+��<( ,

'
( �� ��CV3�   ,�3�= ���W� f0e� �� �K3� ���� 8�Z$��;E

�� �e��	� )�M�� ,� 	2�� .) ���I+G(  

 '
( �� �� ��� ,$ �+ 	��2 ,�3�= �� ��0( ,�

�� ����� �*�<_ :F�� ,� 	������� ��� ,�F��  ���K3 .

 8�6g
%TBUT ) ���I+O ( �+ ��h '
( �� �� ��� 

�� 3��+ '<= :F�� ,� M[�% ����� ���� �� � 	2�� 'T� 	

��� '
( �� ���K3 .  

  

  
 ���I+G�V3�  Y�K6��� � 8�$��;E �� ,
X;� � ,�3�= ���W� 

 �FK  

  

  
 ���I+O� D�+�
2 ��
3 TBUT 

  

  

   �'�&�ز$�ا�#

 ��� � ! )����� �i3 �� ����� ���� �� ,� '���( 8��

�� ���� ��� ���= ,� 	3 	62��:  

A (�J�  �� '<= � ! �1 � ���� ��$�#� '��( 8��+

�� �����  ���= j��� :=� � ,��+ ���� ,� :$� 	������

:$� ,E�K3 .  

G (/0��. ,�3�= �� �;<= hyposthesia )���� �� f0e� 

k+ �� :���� ���
�� ,�3�= Y������ :�
%� M�3 .   

O ( )	3�����exposure� !   �%f0e�   ���
�� )���� ��  ��%

 �Ml� �Q% kI( �	66� m;E:$� ��$�#� '���( ��.  

n (��#= H�I� �� '
( �� '<= �
 ! ��%  	������ 	��� ��

:2�� �i3 ��.  

o ( ����epithelial basement membrane disorder (EBMD) 

 ��� �i3 �� :$� 81
�	3�
� .  

h (]�� (� p#= �_�� ,� Y���q
+ ��% ,�3�= �L� ��I

B�� �� � ! "#$ Y0�� k��� �+ 	3�2 .  

r (��� )��	���� �� 82����  '���( �� '�F� �% ,� ^��;+

 �� ��$�#�OSD:$�  .  

s ( ��%����E �� �K�� �1� M�3 ����� )��� )	2 �3/�_

�� ��LX� 8��E��#� ��2 .  

  

  ��وار�� �-��!�ت ����!  ,+# از *�ا	  (ب

 � �6�F�� .�6��*�B�����  �� ���3 ���� �I�T + ��%

�� ����� '
( :X+ :$� ���= ,� ���
��  ���= 	������

 ��[	�� �� ���[OSD�� ��� ���= ,�  	62��:  

A (IPZ  

G ( )�M�� )��� )���
3 �� ��;1$� scleral show  

O ( )�� D;� .�*E�  

n ( '����3 )�� D;�  

o ( D;� '��� )	2 ,L� ^	(  

h ( � :���Q;� ���� MGD=meibomial gland dysfunction 

r ( :�*U� �$���meniscus �12�   



 

 

 �t

�������	
�� �������
��   	������ �� ����� �� �� � ! "#$ ��%  

s ( ,�3�= �� �$���esthesiometry)  ���I+n( 

u (��� :�0$ �$���  ���� ^	( �� ���� � ,�3�= ^��;+
EBMD  

V3� ^�53� ��[	�� 8�� �� 8�6g
%  � ,
X;� ���W�

V3� �� ,�3�=  B����� CY�K6��� � 8�Z$��;E �+��� ��%

TBUT :L+ � Schirmer���� .���U  .  

 ���David R. Hardten,� �3���
�� ��  ��%����E 

^�3 ,� � ����� 	3��� ��$�#� ocular surface stress test �� 

:$� ���
3 j�#� .) ���I+o(  
  

   ���I+n�,�3�= �� �$���   

  

  
 ���I+o� ocular surface stress test 

  

  ��وار�� ب �/ از *�ا	  (OSDدر��ن 

 .�13 ,� 	��� )���
�� 8�� �� �3���� .���	=� ^�53� ����

��
3 ,��+ ���:  

vF� (��#= ^�
+ :$� �J�  p#= �� ����U��w �
 ! ��%

��#= ���� ��
3  8�� � ���� �	3��	JK3 ���� ���� ���( ��%

�� ��LX� D�L��+ ,�3�= ���� ����  x���2 � 	3�2

 �+	� �� ���
���� 	66� .  

� (��#= �� ���Q$� �(�6I� D2� ��%  ���� 	=�E

�	3��	JK3  ���<J� �� � :$� �J� ���L�OSD���� B`3  .  

y (���$ )����';(  OSD./0�� 	63�� �� �2�3  ,L� 

3D;� )	   M�3 � �%exposure keratitis ��0( ���<J� ,� 

�� �3���2 D
� ��
�� 	6� .  

� (^�13�� 8L� 8�6g
% �% �� ��+�� ]�� ,� punctal 

plug�	
( B`3  ���� � ! �1 � )���� �� �� . ����

^�13�� �=�� 8L�  �� �%punctal plug 8L� ���� � 

^�13�� )��$�M��+�� �� �12� ���5� �
���  ���Q$� �%

�� ��2.)  ���I+h(  

  

  
 ���I+h�^�13�� 8L� �
��� � �=�� ]�� ��   

  
�(�� ��#=  X� ��% x$�� ����� �� ��
�� z�F�+� ^�$ ��

�+ � � ! �1 � 	�	2 OSD�� '
( �� ��   	������

$��� ���Q �2� .  

� ( �3�
L3�� �$�
+ ��%M6Fbandage contact lens�[�   ,!

 ��0( ��<J� ��OSD B��ME� :;( ,� �F� 	3��� �
J� B`3 

:3�Q( Y�
��  ��3�9 ��% �� D� 	63�� ,�3�= � ,
X;�

 {�+)� H�I� 	��� � ���� ,<F�� ���[ .��@ -���� �� �% .  

� ( �E�����Q;� C)���� ,� ^��`� ����� ��) :=�� 8L�

D;� �% ( �E���$��+ �� �)��� 8L�D;� �
 �% ( ^�53�

�� ��2 . �E�����Q;��D� �� �	�� �E���$��+   ����� ^�$

D;�  �;��� |;9 �� :��Q� ^	( .��@ �� � �%D;�  M�3 �%

3��� ^�5 	3��[ .  

j ( �� ���Q$� CD�+��6�� )��<��� 	3��� 	63�� .���	=� ���$

 8�;1�$��+ .�<���+) )���� ��MGD(��#= C  	�}��$� ��%

) '=�	� ��potency.�*E� �  ( .�<���+ ���� M�3 �

 �3����%))R��	3� �% (�� ���Q$� ~�� x���2 �� 	3�2 .  

  



 

 

 ��

NJO Vol. 7, No. 2, Summer 2009 � ! ,;5� ���K3 �b2M� Y�$ �� ���
2 c  

  
 ���I+r� �� ���Q$� AMT�� ��  )��OSD 

  

  آ�ا��2 و آ!34�����2 ��آ0�1


$���#= �� �2�3 :  �	3��	JK3 ���� �� �
 ! ��%

)� �� �����  �� 	��� ����
% �%OSD  ����� '
( �� ��

�� � ! 8%S �� 	������ 	2�� )�12M� . �K�� .��<( ,�

epitheliopathy��#= �� �2�3 ,
X;� � ,�3�= ��JF� �   ��%

,E�� .��@ ,� �
 ! �� )� 3 �� ��� ��� ��% 	%� .  

A ( ,
X;� �3����  

G (D;� ,<F ��JF� � )�`��  �%  

O (3�6�1 �/�1�F�E :���)�3�X+ �1�3��E �� ���� ,� (  

n ( ,
X;� �����$� ^��(chemosis)  

o (,#`3 )������ ��� ��  ^��;+(puntate epithelial erosion)  

h ( �3��0�E :�+���(FK)  

r ( ���Q( �3� ,�3�=  
  

 

Conjunctivochalesis        

p��2 �� �1�  '
( :X+ ,� �3���
�� .���12 8��+

,E�[ ���= �1�E ����� �� �2�3 ����� �L� \�L�� 	3� 

�;2 (laxity)  :E�� )��6( :X+ � ���� ,
X;�

conjunctivochalasis�� �	3���  ��2 . :`�`� ��  8�� ��

 ���
����@ ,� �<F�� ,
X;� �� � T�  C,E�U� :E�� D� .

 � '2^��+ 	=�ED;� ,<F 8�� �� ,� :$�   ��;[ � �%

 ��5�� ����� �L� \�L�� ��
�� ���� � �	3�
�=��

�� 	6� .  

 8�� ,E��(conjuctivochalesis) p��2 ';( �� �1� 

 )� �6�F�� :�
%� k;w� �F� ���� � ! "#$ D��X+

�� ,E�[ �	���3 ��2 .� BT� f/�
*� ��E�[ ,���3 ����

 � Y���3 C�3�X+ ����3 �� � :$� �<F�� ,
X;� Y���q
+ ��

�� �3�=�E �� ���� ,� �+ 	�� .��	L3� D� ,E�U� :E�� 8�� 

 ��5�� '��� ,� y��� :
$ �� �12� �;�E )���� �� �<L3

�� 	6� .��� ��  )��� :��� ,U��( 8�� :��62 ��%

 �3�X+ ,���3 �� �<F�� ,
X;� �
+� ��� �� Y���q D;

,��� � �3�X+  �� ,
X;� )��� ����_�� ��+�1�;�� ,� 

:$� ,�3�= ���.)  ���I+s (  

  

  
 ���I+s���
3 �6�F��  conjunctivochalasis  

  

,E�� � ��0( .	2 \�$� �� ,U��( 8��  �6�F�� ��%

,`<_ ���[ ,$ ,� )���
�� �� �	6� 	3�2:  

A (� ,� v�Q� :F���� ��!� �12� �;�E )� �  �+�<9

�� ��2 .  

G ( x$�� :F�� ,�D2� .��@ ,� �� ���  ���6� ]M��

�� )� 3 	%� .(reflex tearing) 

O ( �� �2�3 .01 � ,� -���� f�+	
( M�3 	�	2 '12

exposure k2 Y�_ �� �<F�� ,
X;� nocturnal) 

(lagophthalmos  ��5�� �dellen��  	2�� . ���
�� �[� '<= ��



 

 

 ��

�������	
�� �������
��   	������ �� ����� �� �� � ! "#$ ��%  

conjunctivochalesis ����� '
( �� 	2�� ,2�� �� 	������ 

�� 	�	 + �� ���
�� ��2 . � �5��	+ ���<J� ,<F�

 '
X� ���	6! �_ �� '
( �� '<= x���2 ,� : [���

:$� .  

��!��  conjunctivochalesis  

vF� (�<_ )���� :���� �� ���Q$�  .	� ��+�� ��%

��#= H�I� 	����$� ��% � ���
% ��JF� B%�� ���� �

 Y�6� M�3 :���Q;�D
� ���L� :$� �	66� . 8�6g
%

 ,U��( 8�� ���
% .��@ ,� ,� � ! �1 � )����

��  ��0( Y�6� � 	2��MGD :F�� 8�� �� �
J� B`3 

���� .  

� (����� )���� : 	2�� �i3	� 	��� �3��� )���� 8��

�;( ,� $�6� �$�� ������ � �<_ )���� �w� :$� ,� �<

 ^��`� :F�� ��E ,U��( � �	���3(refractory)	2�� ,2��  .  

]�� �� 	6+��<( ����� ��% :   

�  )� ��`L� 8L� � ,
X;� �F0% )��M�L��  

�  ,
X;� )��� �	� � )��L���  

�  � ,�T� �� ���Q$� �� ��;1$� ��� ,
X;� )��� �1�E

 )� �� � T� 82���� )�	�  

�  )��L��� ,
X;� �F0% )��<��� 	3��� �� ���Q$� �

 �� ���Q$� � )��� ,�T� ]�� �� ,� ,� D�+��6��

 �6��<�E kL!(fibrin glue)�� ^�53�  ��2 .  

  

  ��6ي 3���5

 ����� '
( ��	�	3�� ,� )���
�� ���
+ :$� �J�

�� �� 	������ ���
�� �i3 �� 	62�� � ! "#$ ��% OSD 

 M�3	3��[ ���= �$��� ���� .  

�  .��@ �� 8E��OSD�� ,�@�+   '
( ^�53� �� '<= ��2

�� 	������C	3�2 )���� ��0( ,(�
5� 8��  .  

� � ! ,
% :$� ^�/  ���� ,� :<L3 )�12M�OSD 	*� 

�� ����� �� 	62�� ��� % 	������ . 

  

  



 

 

 ��

NJO Vol. 7, No. 2, Summer 2009 ��� ��	
 ��� ������ ��� �� ����� �  

  ���رم ��� آ�ر 
� آ�������
  

Computer Vision Syndrome  
  

 �������	
  ����� ����  ���� ���: ��ا	� ��و�� :	 ���
  

����  

CVS �� ��� ���� � �� �!
 ��"#$ %&'�
 (� �') 

�
 �*+",
�� �+�- �� �� �.�� /)01� ���(2� 01���34 .

 ��	)� ���$ ��� 6"7
 �+� 2 8�
0"� �"91* 6)���

�
 �:!$ ;"
+�+4�� +* ���� %&'�
 <=�� �$ 0��

 �$ >+$�
CVS�+� �	1
 .��?
 8�+1. �$  @���+
 �AB$ �� 

�
 ;�� �*+",
�� �$ ��� ���$ C��1
 ;1". ;)  �* 01�

 ��  ��D�  �� �� ��:!$ 0)� �*+",
�� �7ED (� F"7D

��$ �:���0 .  

  
 ����CVS  

� (� <"$ ��� �4G�.�� (2� ��  �*+",
�� �+�- �� �� 

�
 ���34"0 (� �*�-�� H�B
 �� @CVS��� ���I )0 . �)&.

CVS(� 01*��J. :  

�  �����  

� 0)� ����* L0. (focus) 

� ��� M(+�   

� �:#N   

� �1"$2�   

� �+� <O� (glare)  

� ���  ��8��4 �"P��@ ���� ��� 2  

  

 CVSد��� ا���د 

CVS��� %2�E:
 <1��2 Q"R� �$   �$ �S
 2 �= T2�P

)�=�:�����( �7ED �2�  �J#� �*+",
��T2�P �$ W�� 

�
 ��	)� �0� �+� . %���� �2� �$ ����* ���$ �
 8����

�JR �$ 2 ��"� X�� �$ �� �0� W�� ��'�� 2  Y&
�� ��=

 �2� ��=�:����� �R2 ���0� ��'�
 Y�J)�Z* @01:#= [O�


 ����+N�$ ����:1� 2 \+]2 8��"
 /)� (� �*+",
�� �7ED

01:#"� .
�� �7ED �2� %���� ��"#$ >�Z� C"��* (� �*+",

 �+� ;�+�)Q#'"� �= (�
 Q"'�*  ���
 �� �� 0�+�

/�2� �JR ��� �$ 2 01:#= �*  ����* ����� �=(intensity) 

�� �
 ��* �R�#
 /)� 2 01��$�) ^$�_*  focus ��� 8��� 

�O� �� �)2�`* /)� �2� �
 �* 01� .��� H+. ��  �$ �=

�
 T�71
 �:�� �$ (�"� �� 0�+��� 8��"
   a+�+  ��*

 \&_D� �$ �� 0��$RPA (resting point of accomodation) 

�
 �:E4 �+� .  

���  ��� �$ �:��+N�� �=RPA �
 ���P 1�1 0 2

�
 �0"�� ���$2�  a+�+  �*+",
�� �7ED �2� �$ �* 0�+�

0�+� . 2 <�� /)�H�JZ�� C-+
 ��� %&A. L2�0
 

�:#N2 �
 ��� ���  Yb+�B
 �� �+�2 /"P �)  (� 0B$ 

 �*+",
�� �$ ����
 ��	)� �+� .  
  

  ������ي

 ��	)� �_N <=�� ���$CVS[`O:
 ;) �$ 0)�$  

��� �) �'����)�1"$   �$ �_$�� �� �� �	1��� �)�1"$ ��� 

 �B-��
 ���� [`O* �*+",
�� �$�+� . �1)�B
 (� 0B$ ;���

 �$ 6J*�
 ���� Q'�
 �� /)� �$ �:#$ 2CVS ["O�* �� 

0)��� �)+	* �*+",
�� c+`O
 ;1". ��� /'�
 0=� .  

���� 8��� %�BR�_
  0��;1". /)�  �= <)�� � �$ �2&. ��

 <)�� � �� 8��$��� �=�(�$ �*+",
�� �$ ��� L�1= �:P��

�
 =�1 ���$ 2 08�)�
� ����"� 82�Z
 ��� � �D �$  .  

•  ����� � 
anti-glare!"�"#��   

 ��=�:�" anti-glare���$ �
 �*+",
�� %�7ED   01��+*

 %&'�
 L��* �R2 011� ;�� �$��� �:P�� <)�� � �$



 

 

 �d

�-2�. ����*� �*+",
�� �$ ��� ���� L�01�   

 0)� �$ >+$�
��� QP �� 011� .�+� <O� 6Z  �=�:�"  /)� 

�
 <=�� �� 2 01=��R �$ >+$�
 %&'�
 ^$�_* ��'
 ��= 

 �� �*+",
�� �$ ��� L�1=��� �� 011� .  

 �e+
 <=�� ���$�:#N ��� ��� 2 (eye strain) 

;1". �$ (�"� Yb+�B
  ���$ c+`O
 ��= ����*)a+�+ ( 

�P�� �*��� �*+",
�� �7ED �2� �$  .;1".  ����� ��=

 <�+�anti-reflex�
 �"D+* Y�)+I  0�+� . <�+�AR C-+
 

a�'B�� <=�� ��0. ��� 2 �)+�- \+_� �� �=  ��=

 �	":� �� 2 �0� ;1".glare �)���+* 2 ���� <=�� �� 

����* �$ �
 <)�� � �� �+":��
 �)+`* �2� 0=�.   

• �$"% &'� �� � �()*#% �+�,   ��'#-��� ��(

�� � '.� �'�!   

;1". /)� ���$ ��0. f+� /)�:!$  /� �$ Yb+�B
 �=

��� >+$�
 ��  . /"1� �� ��� �4�gh<"$ �) �R��   �*

0":#=@�
 �����"� (� �*�-�� ����� Yb+�B
  0"��$ .

��0. /)��$�1$  ��= ���$ �1)�4 /)�:!$ ��+���01�

����� .��0. f+� /)�  8��� a+�+  2 80)� 8�'
�

/"�= 2 �*+",
�� �7ED �2� ;)��� �� �)�"�� �+i  �) �*

 01:#= �*+",
�� �7ED (� �*�2��
 �=��  �� 01� .

��0. ;* ��= ;1". ���$ �J��1
 �1)�4 �= ��+���  ��=

 01:#= �*+",
�� �R2"� �$ &:J
 ��� �4� �����0":#= 

�+$ 0=�+N �*�207
 a+�+  ^�. .  

���  C��1
 �� ��0. /)�:!$ /""B* �� ;���

��� 0=�+N ;�� 0��$ ��� �)�1"$ ��=(�"� 2 ��� 6"7
 .  

;1". ��0. �* ;) �$ �*+",
�� ��= X��(tint)  �)&
 

6"7
 ���$ 01:#= C��1
 ��)( �+� �$ ���� ��= .  

�* ��0. /)� X�� 2 �+� 8��"
 �= <=�� �� ��� �$ ����

<"$ �:P�� C-+
 2 ���� �:#N <=�� 2 �*  ���

�
 �+� .  

�* �� 0"��0$ 0)�$ �
�  X��(tint) �$ ��"e�* �)�!1* �$ 

 ��� �:#N ��D� Q"R��1B) 8��= focusing ���0� .  

•  /'01� )*#% �, ��'#-��� 2+�,��� ����� � 


!"��+� 3�#� ��'#-���  

�
 8��� %�BR�_
 �� 01=� �*+",
�� 8��$��� C�j� 

�1= �� �� �:P���� 2 �:#N (� �*�-��L �*+",
�� �$ ��� 

���� �$�	* 0�� .)+$ �� ��� �Z_1
 /)��$�1$" /)� �

;1".  (� <"$ �� ���� � C�j� ���$ �=G �$ (2� �� �.�� 

�
 ��� �*+",
�� ��� 0"E
 011� .  

•  � 4% ��'#-��� �, ��� 5��*( ��+CVS" � ��6 ��  �

�'��7)*#% �, 3�#� �( 3�, � 
   /'01� ��(

!89( ��'#-���  

�BR�_
 ^Ji �$  �� ���
�$bk ������ �� 2 �0� L�	�� 

6�+*L�1
�"$ ��:
+:�� �0'���� ��� �0� 0")�* �=  @

 �)&. �� �*+",
�� 8��$���CVS���'� �$�	* ��   (� �= 0��

/)�f+� ���$ �+� ;1".  0�� .  

BR�_
 /)�%� 8��� ���0� 820$ �*+",
�� 8��$��� �� 
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